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Un giornale
che mancava

NULLA dies sinc linea, scrisse un poeta. Non
pasio un giarno semza scrivere wna rigd. Ora
sarebbe 1} caso di dire che pon passa giorno
senza che esca un qualche nuovo pgiotale o
una nuova rvista, Cacta stampata che, spesso,
non serve a nessuno; nemineno a chi la pubblica,
perché ci butta dentro inutilmente tempo, fatica
¢ denaro. -

Giuseppe Giusti consigliava agli autori di do-
mandare a se stessi, prima di scrivere un libro,
se la loro opera potesse far del bene a qual-
cuno. Fare un libro é meno che niemte, se il i
bro fatto non sifa la gente. Perché una tale do-
manda non dovrebbero tivolgersi anche gli edi-
tosi e [ compilatori d'un nuovo periodico?

Abbiamo sott’occhio 1 pami numen de ' Le
lingue estere ' * Ecco fnalmente una pubblica-
zione bene ideata e che vuol rendersi realmente
uitle al lettore. Si sfoglia e si legge con vero
godimento e con crescente interesse. £ presen-
tata con eleganza tipografica e compifata egre-
giamente; {'impaginazione é tagliata con estro
e vivacitd. Ricca di articoli lingusstici e di varia
cultura, di notizie e di curiosita intorno a genti
¢ paesi stranieri.

" Le {ingue estere " presentano una collabora-
zione, che s’irapone all'atienzione del lettore. Ol
tre a numerosi ed illustri scrittori steanieri, vi

danno opera anche parecchi scrittori italiani di -

chiara fama come Carlo Boselli, Rinaldo Kuf-
ferle, Carlo Linati e RidolJfo Mazzucconi. Que-
sto periodico ha una terza pagina che ha nulla
da invidiare 2 quelle dei nostni piu autorevoli
quotidiani : vi si respira un‘aria di raffinata cul-
(uea, suscitata da persone che hanno gusto € pre-
parazione e scrivono con pregevole forza ¢ chia-
rezza di stile. .
In ogni oumero, poi, si trovano delle pagine
woterameate  dedicate all'insegnamento  pratico
delle lingue estere; e quattro sono 1 corsi lin-
guistici che il periodico svolge ad un tempo:
inglese, francese, tedesco ¢ spagnolo. Ottimi
criteri didattici, maturati al lume d'voa teoria
¢ d'una tecnica moderne, che mixano a dare aglhi
allievi il pieno passesso dell'idioma  studiato;
cio¢ a farne dei parlanti spediti e corretti. Cia-
scun corso ¢ dirctto da un provetto insegnante,
il quale assistc gli sconosciuti alunni con consi-
gli e suggerimenti € con un'accurata correrione
di compiti. Per meglio stimolare la volonta e
I'emulazione degli alunni stessi, it giocnale ban-
disce dei concorst di versione dalle varie Jingue
e pubblica articoli pel pilt' importanti idiomi
europei, i quali haano anche lo scopo di avvi-
cinare i lettori allo spirito, alla cuitura ed alla
vita delle nazioni di cui essi studiano le lingue.
Gijornale moderno, agile ed utile, insomma. E
non ¢'é nemmeno il bisogno di raccomandarlo,
perché il pubblico, come sempre avviene, si &
accorto da s¢ delle sue buone gualiti e gli, ha
decretato un successo davvero eccezionale.
bigi

* Li LINGUE ESTERE — unico periodico italizno di cul
tura linguistica, Si pubblica una volta al mese. Abbona-
mento 2nouo L. 10 — Direzione ed Amministrazions
in Milano, Via Cesare Canti N, 2 - Telefono 13-983.

Conoscere le lingue estere

" A quelli cui il successo passa d'accanto”

In tutte le professioni vi sono delle migliaia d'uomini
che son condannati a trascinare una vita di servitu,
a sostenere sempre delle parti di secondo ordine, a
contentarsi dappertutto delle bricciole della vita. Chi é
che li condanna cosi? Nessuno. Si sono condannati da sé.

Essi sono soddisfatti di quello che
sono. S1 contentano di rimanere
sempre ai margini; ma per quelli
che hanno l'ambizione di conqui-

stare una situazione brillante, una .

magnifica via é aperta. Mai gli affari
hanno offerto piu numerose occa-
sioni di riuscita che oggi. Mai alle
varie categorie di professionisti si
sono offerte maggiori possibilita di
successo nella vita. Senonché tanto
agli uomini d’affari che ai professio-
nisti oggi piu che in passato € indi-
spensabile la conoscenza d'una o

. pit lingue estere. Come apprenderle

presto e bene? Ecco il dubbio di-
nanzi al quale molti sentono crollare
la loro volonta. Eppure é cosi facile
oggi studiare le lingue a casa pro-
pria, da soli, nei ritagli di tempeo,
senzascuola e senza professori e con
un parco intervento di libri. Basta
il Metodo Linguaphone, che non
costituisce pil un esperimento ma
é gia una certezzadidattica acquisita,
come lo dimosira la sua enorme
diffusione in tutti i paesi civili del
mondo. Il Metodo Linguaphone é
il professore a casa vostra, a tuite
le ore del giorno e della notte, sem-
pre pronto a ripetervi, con voce ed
accento preciso, impeccabile, calmo,
al principio ed alla fine, dopo una
o dopo cento ore, la lezione che
piu vi interessa o che vi presenta
maggiori difficolta. Non vi & pos-
sibilitd di non apprendere. Poche
ore in pochi mes1 vi renderanno
padrone di qualsiasi lingua. Un opu-
scolo documentario ed interessante
é stato redatto per dare tutte le infor-
mazioni sul funzionamento dei nostri

‘S. E. Prof. PIETRO FEDELE

; Via C. Conta N, 2

Senatore del Regno, Prolessore della R. Uni-
versitd di Roma, gié Mintstro dell’ Educaxione
Nazionale, cosl st esprime sul Metodo Lin-
guaphone: ’

« Ho esperimenialo io stesso il corso di con-

- versazione perla Lingua Inglese dell” Istituto

Linguaphone ¢ I ho trovalo eccellente. £
un metodo mirabile per apprendere facil-
mente, rapidamente e con purezza di ac-
cento le lingue straniere. L averé nella pro-
pria casa, in ogni momento lascialoci libero
dalle nosire occupazioni, un maestro docile
e pazienle, ed anche con modestissima spe-

sa, & una vera forlunas.

Pletro Fedele

. SPETT. ISTITUTO LINGUAPHONE
MILANO
Spcditemi gratie e sepza Impegno Il Vs
opuscolo illustrato N. 66,
M1 Interesss la Ungua: ...

corsi e sulle modalitd della prova :

gratuita e non affatto impegnativa da
parte vostra per un periodo di8 gior-
ni. Tale opuscolo costituisce una
raccolta di esperienze vissute. Nes-
sun impegno da parte vostra, ma
una possibilita di dare un nuovo in-
dirizzo alla vostra vita. Decidete su-
bito, non rimandate la cosa a domani.

Nome c¢ognome Indirizzo ben chtarl:

Spedite in Busta aperia affrancata con 10 cent,
* oppure lroscricete il lesto su di upa carlolina

ISTITUTO LINGUAPHONE

MILANO - VIA CESARE CANTU, 2 - TELEFONO 13-983
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PRODOTTI DI QUALITA

Qualits superiore, squisito buon gusto, modico prezzo distin-
guono i prodolti Richard-Ginori e li fanno preferire ovunque;
dai pit fini servizi da tavols alle piu semplici stoviglie di porcel-
lana o terraglis, dalle ceramiche d'arfe agli articoli per regalo.

Pialto in terraglia RICHARD-GINORI decoralo a mano - Coppa di maiolica
a smalio blev - Bicchieri delle Cristallerie Nazionali - Posate Christofie

NEGOZI PRINCIPALI:

MILANO - Corso del liltorio, 1

TORINO-Via Roma 193

TRIESTE - Vie Giosue Carducci, 20

BOLOGNA - Via Rizzoli 10

FIRENZE - Via Rondineliy, 7

. _ GENOVA - Vis XX Settembre, 3 nero

SO CIETA CE RAM| CA LIVORN O - Via Vittorio Emanuele, 27

P | S A - Vis Vittorio Emanuele, 18
RICHARD_GI NORI R O M A - Via del Traforo, 147-151
NAPOLI-Visa S Brigids, 3033

SEDE: MILANO -VIA BIGLI, 1 CAGLIAR| - Vig Campidaao, 9

SASSARI-Piazzasa Azuni
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E completa la prima serie 1914-1933 in otto
volumi in 8’ grande di 3050 pagine com- .
plessive con sette ritratti in rotocalco L. 120

In magnifica legatura di stile, titoli, fregi

e taglio d’oro (mobiletto escluso) . . L. 200

PROGRAMMA DELL OPERA

Volume | - DA LL’ INTERVENTO Al FASCISMO (15 Novembre
1914 -23 marzo 1919). |Incluso it Digrio di Guerra.]

Volume IT - LA RIVOLUZIONE FASCISTA (23 marzo 1919 -28 otto-

banco di Deputato.|
Volwe 11 - INIZIO DELLA NUOVA POLITICA (1922-1923),
Volume IV - 1L 1924 {Incluso il Preludio a Machiavelli.)
Volume V- SCRITTI E DISCORSI daf 1925 aul 1926.
Volume V1 - SCRITTI E DISCORSI dal 1927 at 1928.
Volume VII - SCRITTI E DISCORSY dul 1929 al 1931. f{lnclusi i di-

scovsi concernenti il Patto del Laterano.)

Volume VI - SCRITTI E DISCORSI dal 1932 al 1933. |Inclusa la Do¢-
trina del Fascismo, Jo Stato Corporativs, ece.]

Volume IX - IL 1934 [Da pubblicarsi alla fine del Gennaio del 1935 - XI11.]

SCRITTI E DISCORSI DEL DVC

bre 1922) (Inclusi i Discorsi della Rivoluzione e i Discorst dal’

Edizione definitiva

« Vent’anni pieni di
eventi, del quali il
Destino ha wvoluto
Mussolint spettatore

e protagonista.» Un
_periodo decisivo di

storia italiana che mn
questa serie di volumi
trova ad un tempo la
piu schietta docu-
mentazione e la pm
alta interpretazione.

Ammirare il DUCE é bene; couoscerLo & meglio. ConoscerLo attraverso i Suoi Scritti e Discorsi, lucenti e di-
reuti specchi del Suo pensiero, del Suo genio e del Suo cuore, significa subire il fascino irresistibile che su tuity
— Ttaliani come stranieri, amici come nemici — esercita la Sua mente prodigiosa; significa insomma amarLo e
servirLo come va amato e servito un grande Capo: spiritualmente. Si puo essere fascisti, si pu6 pensare fascisiica-
mente senza allingereconoscenze, amore e fede a questa fonte perenne e purissima degli Scritti e Discorsi det Duce?

er 'acqulxto a comaode rate mensilf rivolgersl nll XSTYTUNO EDITORIALE ﬂ(}l}}NTil‘(l.‘O, via Durinid 34, Milano, o ! snol ngentl

ULRICO HOEPLI EDITORE - MILANO
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LE APPLHCAZH@NH
diatermiche delle
micro-onde

di G. Marconi

DA QUANDO inizial e ésperienze su queste onde estremamente
corte, inferiori ad v metro e denominate “micro-onde’, si 5000 rac-
colte preziose osservazioni che hanno dato luogo ad applicazioni
pratiche molto 1mportanti.

Abbiamo ocmaji stabilito definitivamente la possibilita di comu-
nicazioni sul mare in.on raggio di 180 miglia almeno, per mezzo
delle onde ultra-corte; ¢ se non pit di due anni fa queste meravi-
gliose piccole onde erano note solo come onde ottiche, giacché si
ceedeva che la loro efficacia fosse limitata al campo visivo, adesso
le conosciamo abbastanza bene per stimare con sufficiente esattezza
in qual misura saranno destinate, in un avvenire molto prossimo, a
rivoluzionare le comunjcazioni radiotelegrafiche.

Sappiamo gi4, ad esempio, che quando il Joro impiego sari esteso
ad un vasto campo d'azione, potremo raddoppiace il numero dei
servizi attvalmente disposti su Junghezze d’onda variabili fra 10 e
25 mila metri, cosi da diminuire in modo considerevole I'odierna
congestione dell’etcre, che assume ben rapidamente proporziont
allarmanti,

Sappiamo anche, ¢ questo importa soveattutto, che la Joro diffe-
sione sara affatto (nsensibile alle perturbazioni elettriche o 2tmo-
sferiche le qualj troppo spesso distruggono il piacere dell'audizio-
ne: londa ultra-corta deve probabilmente questo vantaggio al-

Valta frequenza di vibraziooe, pari, per una lunghezza di onda

dr 50 centimetri, a 600.000.000 di vibrazioni al minuto secondo,

Ct resta ancora da scoprire il comportamento di queste oode ri-
spetto agli eventuali ostacoli : montagne, ad esempio ed altri, Li at-
traversano ¢ passano al disopra di essi?E neppure sappiamo che cosa
avviene quando.esse hanno abbandonato la superficie della terra:
al contrario delle onde pit lunghe, o dei raggi di Marconi, sembra
che esse noan ritornino allo strato di Heaviside o ad altro strato
atmosferico piu elevato.

Mo la speranza di riuscire a dimostrare fra non molto in qual
modo questc onde potranno assistere la navigazione specialmente
con ncbbia. A questo scopo ¢ stato consegnato uno strumento che
nella sala nautica accendera delle luci rosse e verdi per indicare,
con errori di appena qualche metro, [a piu lteve variazione di rotta
dclla nave, sia a sinistra, sia a dritta.

Frattanto, 1 miel ingegneri incaricati di queste riceiche vanno espe-
rimentando altre onde corte da uno a tre metri, che potrznno con-
durli a scoperte le quali toccheranno ancor pitt da vicine il futuro
benessere dell’'umanita : studiano infatti le possibili applicazioni di
queste onde aila medicina. Non é fors¢ 20cora molto noto che le
onde radioelettriche sono gia impicgate in alcuni ospedali, per [a
medicina come per laichicurgia. Ben inteso, la diatermia (parola
che significa semplicemente : « scaldare attraverso ») non & una no-
vita, e la si impiega gia da pagecchi anni nella cara di varic affe-
zioni polmonari; ma alla loro applicazione eca posto un limite dal
grado di calore che puod sopportare la pelle del paziente. 11 vecchio
apparecchio viene sostituito con strumenti pid pecfetti, muniti di
ordinari tubi di trasmissionc che permettono di riscaldare I'inter-
no del cocpo senza ledere I'epidermide.

Ora, in virth di queste applicazioni moderne, il medico pud met-
tersi letteralmente all'unisono col soggetto ¢ rendersi conto della
massima efficacia delle onde in capporto alla adatta Juoghezza
d’onda, variabile, pec ogni malato, a seconda deila statura, della
costituzione ossea ¢ della composizione del sangue. '

[l bistuei diatermico & il complemento chirurgico della terapia e

della cicatrizzazione, mediantc l'impiego delle onde wultra-corte.
Per mezzo di questo piccoto e meravighioso strumento, il chirurgo
pud fare una incisione diretta, netta e profonda, con insignificante
perdita di sangue, poiché la corrente ad- alta frequenza coagula il
sangue dei vasi contemporaneamente al progredire della incisione.
[ suoi tee vantaggi principali sono costituiti da cid: che la emorra-
gia ¢ minima, che al chicurgo viene lasciato un campo operatario
ben pulito, ed infine che viene attutita la scossa del sistema net-
voso dell'iadividuo operato, sicché appunto ne viene resa puu fa-
cile la rapida guarigione senza pericolo di complicazioni, I} bisturi
radjotermico funziona su una lunghezza d'onda all'incirca di 40 m,
Lavoriamo adcsso a scoprire Veffetto delle onde cortissime con
una frequenza ancora pin alea di quelle fin qui usate. Sappiamo
che da una data frequenza in poi, esse non si limitano a riscaldare :
e rimane propeio da accectare la natura di quest’azione successiva.
L'espericnza di recente fatta con della pasta é singolarmente sug-
gestiva, sebbene ci dica che ben poco & quanto conosciamo sull'ac-
gomento. 1l pezzo di pasta veniva sottoposto al massimo d’azione
di un oscillatore ad onde ultra-corte : alla fine dell'esperienza, la
pasta cra apparentemente iatatta, ma nell'internoc completamente
bruciata.*®

Vuol dire questo che siamo alla vigilia di una scoperta capace di
provocare una rivoluzione simile a quella che si ebbe al tempo
delle mije prime ricecche sulle possibilita dei raggi X? Si potra
avere in avvenire 'apparccchio “magnetzon”, precursore dell’epaca
in cul le stessc incisioni diatermiche non saranno pilt necessarie
per la cura dei tumori interni?

Soltanto il tempo € le pazienti ricerche potranno rispondere a
queste domande di vitale interesse. Se la risposta sari affecma-
tiva, le ondc radioelettriche ¢i faranno progredire d'un salto in
una sfera nuova che nessuno avrebbe potuto invero prevedere.

(Copyright Operu Mundil

* Sugli effelti delle onde corte ad alta (requenza, Uillustre Autore, in un
articolo apparso nel novembre 1934-XII1, scriveva: « Degli ingegneri mi
hanno dichiarato che le onde da 20 a 50 centimetri potevano uvccidere dei
succi ed altd piccoli animali che si trovassero nel loro campo... 11 segreto
di questa potenza mi{ di molto da pensare ¢ spcro di poterlo chiarire con
qualche anuno di lavoro.» (N. 4. R)
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VELOCITA

di G. Arturo Crocco

L INTERESSE del mondo intorno alle massime velociti aviatorie,
sopito dopo l'ultima gara peg Ja Coppa Schaeider ¢ poi ravvivato
dalla conquista italianz dello scorso anno, viene ancora una volta
a riaccendersi in seguito al nuovo primato del sottotenente Agello
che nel cielo di Desenzano, su idrovoJante Macchi-Fiat, ha saputo
superage se stesso raggiungendo una media di 709 chilometri al-
I'ora. E jl mondo torna ancora una volta ad occuparsi delle alte
velocita raggiungibili nelt'aria ai fini della locomozione umana ed
a chuedersi se quelle gia conquistate, ¢ sepujte a aon grande di-
stanza dalla tecnica corrente, rappresentino limiti supediori quasi
ircaggiungibili oppure siano da consideragsi come brevi tappe di
transazione. E Jogico che la nsposta a questa domanda interessi
'umanita, anche se non tutti ght vominj siano disposti a usufruicne
personalmeate. L'aumento continuo della velocita di locomozione
non & infatti senzi ripercussione sull'unitd di misura dei fenomeni
sociali anche in tempo di pace. Gli scambi materiali ed intellet-
twali fra 1 popolt e tra gli vomini di cur € contesta tutta la vita so-
ciale possono dissi disciplinati da questa velocita: ed il suo aumen-
to incessante ne perturba le previsioni quast come la variabilita
del cambio monetaiio. Ma soprattutto questo interesse diviene tur-
bariento, ¢ ben superioce 2 quello provocato dalle oscillazioni di
borsa, nelle considerazioni di guerra aerea e di sicurezza nazionale.

E se Churchill s5 & oggi preoccupato di sentice Londra a meno
di tre ore da Beriino, mentre Roosevelt sta ancora tranquitlo sa-
pendo Washington a pit di due giorni da Tokio, forse anche I'ame-
ricano entrerebbe in ansia per il risveglio delfa sua metropoli quan-
do tale distanza aviatoria fosse ridotta all'intervallo di una notte;
mentre il Britannico rischierebbe di non trovare pra Londra jn
piedi nel giro di tempo di una colazione!

Queste cose avverrebbero quando 1'attuale pratica velocita di 300
chilometri orari der velivoli di pace e di guerra divenisse per esem-
pio il doppio di quella di Agello! Ecco le buone ragioni per cui
Jumanita, pur disinteressandosi delle enormi velocita coa cul le
nebulose spirali si allontanano nell'Uaiverso dalla terra, non sa
guardare con eguile indifferenza al crescendo delle velocita avia-
torie ¢ vuol conoscerc se continuera o meno nella stessa misura.

I teecento ¢ piv chilometri ora consolidati nell’aviazione corrente
seguono, diremo, a una certa distanza le velocitd dei primati. Quan-
do il primato era a 400 le velocita pratiche si aggiravano intorno
a 200: passarono a 230 quando il primato raggiunse i 500 : ed
ora tendono a 350 ed anche pid quando i) primato ha superato i
700. St pud dire con grossolana formula che nel passarc dalla mas-
sima velocita pura “su base” alle velocita pratiche di esercizio $1 ve-
rifichi una riduzione media del cinquanta per cento, nello stato
attuale della tecnica.

Cid consente di farsi un'idea delle. possibilith pratiche el volo
veloce esaminando l'andamento dey primats.

Né ¢id poteebbe farsi per altro con un esame diretto dei velivo[i
normalj, giacché troppi fattori entrano in gioco nello stabilice le
velocita praticabii nel servizio civile o in quello militare: il ca-
rico, I'autonomia, il * conforto ”, Ja maneggevolezza, 'economia dej
chilometro volato, la facilita di partenza e di arrivo. 1 confronti
riuscirebbero eterogenei e le previsioni fallaci, mascherati dalla va-
rieta di esigenze che obbligano al sacrificio di velocita.

Non rimane quiodi che la via di esaminacc il progresso delle ve-
locita dei primati, ove tali esigenze sono ridotte al minimo o sop-
presse. In tale caso tutto viene sacrificato aila velociti; il combu-
stibile ¢ limirato a mezz'ora dt volo; il ¢arico utile af solo aviatore;
il suo posto ¢ ristretto al minimo counsentito dat comandi;
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visibilitd allo stretto necessario per atterrare ¢ per indovinare il
traguardo; le difficoltd di partenza ¢ di arcivo non sono pit al
primo posto; e le doti di praticita e di ducata del materiale sono
relegate in coda a tutte lc altre. Confronti e previsioni sono allora
possibili percheé esiste un comune denominatoce : J'unita dello scopo.

Esaminiamo percio analiticamente il progresso dei primati mon-
dialt di velocita pura, raccolti nel grafico della figura 1; che pre-
senta in separate corve l'andamento col tempo delle velocita mas-
sime degli aeroplani (curva piena) e quello degli idrovolanti (cur-
va tratteggiata), Tre caratteri di questo andamento balzano agli
occhi a primo esame : il primo che Ja-curva relativa agli aeroplani
precede nel tempo’ quella relativa agli idrovolanli; il secondo che
la curva deglt aeroplani si arresta molto piu in basso di quella de-
gli idrovolanti ed appare bruscamente spezzata; il terzo che anche
la curva degli 1dravolanti comincia e deflettere.

Ale ragioni di questo singolare andamento non sono cerlamente
estraner gl stimoli delle competizioni internazionali, che furono
dapprima, a causa della guerra, favorevoli agli aeroplani e poi si
concentrarono sugli idrovolanti col pacifico duello italo-britannico
per la conquista della Coppa Schneider.

Interventi politici ¢ privati favorirono questo duello, nel quale
furono profusi parecchi miliont di lire da uma parte e dali'altra,
¢ si immolarono puri eroi della gloria. Gli aecroplani non ebbero una
sunile atmosfera. Ma vi & tra queste ragioni qualche cosa di pig
sostanziale che non siaoo le fortuite circostanze della psicologia
umana. Vi & cioé qualcosa connessa strettamente colla tecnica della
aviazionc. Cerchiamola.

L'aeroplano, oltre che pit anziano di alcuni anni, manovra in par-
tenza ed ia arrivo sulla solida teera. 11 carrcllo, gid evoluto in Joco-
mozione automobile, gli permise uno stazionamento ed una partenza
piu agevole che non abbiano consentito in idroaviazione scafi ¢ gal-
leggianti. L'idrovolante dovette nel fatto penosamente sviluppare ja
tecnica del decollo e modificare ¥ mezzi di galleggiamento che gli
forniva I'arte navale colla introduzione del gradino di slitramento.
Per armonizzare i mezzi acquei a quelli aerei si gichiese un tempo .
tanto maggiore quanto maggiori erano le velocita di decello cen-
nesse con le crescenti velocita di volo. Cid spiega l'anticipo della
curva di progresso dell’aeroplano su quella dell'idrovolante, che
nel tratto compreso fra le velocita di 300 km-ora e quella di 450
é costantemente dt circa tre anni. Poi avviene il fenomeno delfl'ar-
resto nel progresso dell’acroplano, che & durato quasi dieci anni;
mentre |'idrovolante, trovata la sua strada, continuava senza esita-
zionj una ascesa trionfale. Qui la spiegazione ¢ di diversa natura,



L'ldrocorsa Macchi-Costoldl 72 visto da 3-4. In alto il sotlotenente Francesco Agello.

Essa risiede soprattutto nella limitazione dimensionale degli acro-
porti terrestrt che non consentono velocita di atrercramento eleva.
te, di fronte alla maggiore estensione dei grandi laght o dei bracct
di mare scelti come campo di partenza degli idrovolanti.

La velocita minima degli acroplani non pote superare di molto |
<cento chilometri alt'ora; mentre auclia degli idrovolantt da corsa
si elevd An quasi ai duccento, potendo essi disporre di alcuni chi-
lometri di acqua libera per ammararc. .

A questa ragione si aggiunge quella acrodinamica della maggior
finezza di forme degli affusolati galleggianti di fronte ai tozzi car-
relli, di difficile carenatura. Ed ecco perche gli idrovolanti, spro-
nati da una nobile gara, poterono socpassare in velocita 1 loso con-
fratelli terrestri. Ma non & defta L'oltima parola. Gli acroplani
hanno infatti negli ultimi anni persfezionato la Joro tecnica, non
gid aumentando Ja velocitda minima, ma svincolandola da quella
stretta dipendenza dalla velociti massima che ne impediva lo svi-
tuppo. Lo scarto di velocitd, cioé il rapposto tra velocita massima
e minima, che sembrava vincolato a rigide costruzioni aerodinami-
che, si & oggi improvvisamente accresciuto in grazia det dispositivi
ipersostentatori, di recenle adozione. Questi dispostivi, che st sono
chiamati alette di carvatura ed esoticamente flups e che not abbia-
mo proposto di chiamare deflettort, elevanc in partenza ed in ar-
rivo Ja portanza delle ali, cio¢ il loro potere sostentatore : € con-
sentono quindi di aumentare le scarto di velocita, Esse infroducono
contemporaneamentc una energica azione {renante acrodinamica
el velivolo, che riduce il percorso di atterramento. In queste con-
diziopi gli aeroplani potrannc godece di wna maggiore velocitd
massima pug senza aumcntare quella di atterramento.

Ma c'é di piti: essi hanno quasi messo a punto un delicato ¢ ge-
niale dispositivo :il carrello retrattile, detto altrimentt "a scomparsa’.

Questo dispositivo consente di mascherare interamente il carrello
entro la carenatura delle ali o delle carlinghe, sottraendo in volo
alla somma delle resistenze aerodinamiche quella nociva ed oziosa
dell’organo di atterramento. Tanto basta perché gl aeroplani siano
potenzialmente in grado di tiprendere la Joro curva di progresso ¢
di raggiungere le stesse cifre degli idrovolanti.

Abbiamo quindi tracciata nella bgura 1 una estrapolazione im-
maginara punteggiata della curva di progresso deglt acroplani, gia
cealmente in ripresa coi primati di Wedel e Turner, supponendole
lo stesso andamento di quella degli idrovolanti, spostato nel tempo.

Non. possiamo prevedere se questo tracciato sard realmente co-

-perto. Ci6 dipenderd da imprescindibili stimoli di ambiente ¢ dalla

larghezza dei mezzi finanziari che saranno posti a disposizione
degli industriali. Forse ne occorrerannc meno di quanti siano stati
necessari aghi idrovolanti, percheé materizle ed allenamcnto sono
giz pronti. Comunque, anche se questa curva dovesse restare 1mma-
ginaria, essa non cesserebbe percid di rappresentare ormai una so-
luzione possibile del problema della velocita anche per gli aero-
plani. In altri termini, in grazia dei puovi trovati della tecnica, Ja
curva de) progresso diviene una sola per gli aeroplani e per gli
idrovolanti; ¢ si scioglie dai legami colla terra e con {'acqua, che
ne differenziavano 1 primati. .

Esaminati cosi 1 pripoi due caratteri emergenti dal diagramma
della figura, ¢i rimane soltanto I'analisi del terzo, rclativo alla de-
flessione, che prelude ad up massimo. Tale deflessione, che ormai
supponfamo comune a tutti i tipi di velivoli, é oggi divenuta mol-
to evidente. Si rivela dal diagramma che quando Ja tecnica aveva
raggiunto il primato dj 500 km.-ora, essa procedeva in sagione rel-
tilinea di 50 chilometri di guadagno all’anno. Poi, raggiunti i 600
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km.-ora, il crescendo si abbassd a 40 km. all’aono. Oggi, a 700
km.-ora, & ridotto ad appena 18 km. all'anno. Cid assegnerebbe alta
cueva un praxinum di 750 km., orgari,

Vediamo se e come risulti gtustificato tale andamento nelle con-
dizioni attvali della scienza e della tecnica.

Nel fatto tre fondamentali ostacoli si schierano lungo il cammino
delle velocita, come le tre fiere di Dante, a contrastare if progresso :
la concentrazione delia potenza motrice; il raffreddamento dei mo-
tori; la compressibifita dell'acia.

U primo ostacolo, di natura tecnica, provicae dalla necessiti di’

dover contenere il motore entro J'ingombro della fusoliera. La ve-
locitA & un rappotto tra potenza e resistenza: e perché la velocita
sia massima deve diventare massimo questo rapporto. Ma Ja resi-
stenza & a sua volta dipendente dall’ingombro frontale del velivolo,
cio¢ essenzialmente della fusoliera, delle ali e dei galleggianti. Cia-
scuno di questi ingombri deve ridursi al minimo compatibile con l¢
esigenze delle sue funzioni, In particolar modo la fusolicra, nella
quale deve trovar posto il motoce. Ora il minime ingombro frontale
della fusoliera & imposto dall'alloggiamento del pilota; e pud rice-
nersi all'incirca di sessanta decimetr{ quadrati; cioé poco pit di
mezzo metro quadrato.

La tecnica ha dovuto dunque procedere aon gid sulla via di accre-
scere la potenza assoluta dei motori; ma sibbene Ja sua concentra-
zione nell'ingombro frontale minimo delia fusolicra.

In aléri terminn {a tecnica ha dovuto esaltare 2l massimo 1 cavalli
per decimetro quadrato frontale det motore.

Essa vi ¢ rinscita sempre meglio, di primato in primato; sia ac-
crescendo Ja potenza della cilindrata con Yuso di compressori; sia
sviluppando il motore in profondits, come ha fatto la Tiat col
suo A.8.6, dove due separati motort, uno dietro ['altro, muovono
due eliche frontali giranti in senso opposto.

Cosicche dai 10 cavalli pec decimetro quadrato degli ordinari
motori ad acqua si & pervenuti alla notevole cifra di 40 cavalli per
decimetro quadrato! Difficilmente si potrd andar oltre su questa
via di concentrazione.

Il secondo ostacolo, di natura termodinamica, ¢ costituito dal raf-
freddamento del motore. 1 costruttori hanno stbito riconosciuto che
pee otteoere un radiatoge efficace col minimo ingorobro (rontale oc-
correva ricorrere alla superficie alare. Le ali sono infatti lambite
dall'aria ambiente neltla loro necessatia funzione di sostentamento
e basta stendere su di esse il radiatore per ottenere il necessario raf-
freddamento con ingombro addizionale pressocché nullo,

Ma crescendo la velocita la saperficie- delle ali divenne presto
insufficiente ¢ fu necessario tappezzare di sadiatori anche i galleg-
gianti ¢ la fusoliera. Si aggiunga che il potere raffreddante dei
radiatori alati cresce in minore misura di quanto cresca la potenza
motrice necessaria al volo : cosicche siv perviene rapidamente ad una

Apparecchio in volo a piena velocita.
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Fig. 2 - Effetto dello compressibili('a dell’ arla sulla resistenza minima dej velivoll.

limitazione di velocitd, infllessibilmente imposta dalle leggi del-
I'aerodinamica combinate con quelle delia termodinamica.

Il terzo ostacoJo, di natura acrodinamica, & dato dalla compres-
stbilitd dell'aria che, avvicinandosi alla velocita del suono, fa sen-
tire 1 suoi effetti sulle caratteristiche del velivolo accrescendo le
resistenze di penetrazione. La velocita del suono si presenta, da tal
puato di vista, come una brusca barriera all'incremento di velocita,
superata sinora soltanto dai provettili di actiglieria.

La figura 2, dedotta da uno studio di John Stack, da una sugge-
stiva idea di tale barricra. Essa rappresenta I'andamento del coeffi-
ciente della resistenza quadratica di un velivolo ideale, quale si
usa rappreseatare in acrodinamica e secondo le notazioni italiane.
Alla velocita di 700 ¢hilometri orfari, superata da Agello, la salita
della curva incomincia a farsi sentire, per diventare una ripida
" parete 7, quasi verticale, verso | 1000 chifometri all’ora.

Noi sappiamo dagli stach balistici che questa parete non conti-
nua a salire indchnibvamente a presenta a breve distanza una
" cresta”, seguita da discesa in lieve pendio. T perd certo che a sua
" scalata " conduce ad un alpinismo di alta classe, difficilmente pra-
ticabile dalla tecnica attuale.

Questi tre ostacoli danno pienamente ragione della deflessione
atruale della curva del progresso ¢ della sua tendenza ad maximum.
Tuttavia, allo stato delle nostre conoscenze, non é possibile pre-
vedere se esst conducano a limiti insuperabili; oppure se, non pren-
dendoli di {ronte, si possa rinscice ad aggirarli,

La stratosfera, il )ropulsou a reazione, le ali a bo1do acumipato
sono appunto propoqte vie di Atgglramento

Per discutere gli aspri problemi che ne derivano Ia Reale Acca-
demia d'ltalia, ottenuta I'approvazione del DUCE, ha stabilito di
dedicare al tema: Le Alte Velocita in Aviazione il prossimo Con-
vegno Volta, Net primi di ottobre 1935 converranno quindi a
Roma, ospiti della Reale Accademia, i principali specialisti teorici
e pratict del mondo per fare il punto sulle varie questioni di loro
competenza. Abbiamo percid voluto presentare ai lettori di questo
periodico 11 quadro dell’appassionaote quesito che ¢ risecviamo di
sviluppare ¢ di Jumeggiare ulteriormente.



FISIOLOGIA

del volo velocissimo
| ~ di Carlo Foa

L' INDAGINE fisiologica che ha fornito le basi dottrinali ed 1
mezzi strumentali indispensabili per i voli ad altissima quota, pel
record di Donatj, non ha da dare suggerimenti importanti pel volo
velocissimo. Solamente essa potra contribuire ad una pit affinata
selezione dei piloti d'alta velocita, conoscendosi quali siano i mec-
canismi fisiologici che entrano in giuoco ed i distucbi che I'alta ve-

locita pud provocare. Devesi anzitutto stabilire che questa di per’

s¢ sola, per quanto alti valori raggiunga, non & causa di alcun di-

sturbo. L’organismo umano, riparato dalle correnti d’aria, mentre.

Ia traslazione perdura con velocity uniforme, anche se altissima,
non ne soffre per nulla. Sono solamente le variazioni di velocit2
e di direzione quelle che ['organismo risente, e cioé 1 mutamenti
positivi o negativi dell'accelerazione’ e quelli che gli vengono im-
pressi dalle inclinazioni e dalle volte dell'apparecchio.

Gli apparati fisiologici atti a percepire queste variazioni € che di
csse possono pitt 0 meno gravemente soffrire sono diversi, ma uno
sopra tutti, per la sua particolare costituzione apatomica, & destinato
a siffatta forma di sensibilitd ed & il labininto des canalt semicicco-
lari, situato nell'orecchio interno (Fig. 1).

Trattasi di tre minuscoli canali ossei a forma di cerchio incom-
pleto, situati in tre piani fra loro ortogonali, cioé nelle tre dimen-
sioni dello spazio sensibile, le cui estremiti sboccano in un ve-
stibolo (Fig. 1I e 11I). ) :

Per entro { canali ossei ¢ adattati alla loro forma, stanna i canal
membranosi che nel vestibolo formano due sacchetti: il sacculo e
I'otricolo. Tra le parcti del canale membranoso e quelle del canale
osseo v'ha upo strato di liquida linfa, la perilinfa; entro il canale
membranoso stz un simile liquido, I'endolinfa.

In punti differenziati delle pareti deliampolla, del sacculo e del-
['otricolo che prendono il nome di creste e di macule si trovano cel-
lule sensoriali che sulla loro libera superficie recano delle lunghe
ciglia (Fig. I'V), tutte conglutinate in upa massa gé]atinosa, € su gue-
sta poggiano gli otoliti, minuscoli cristallini prismatici dalle micro-
scopiche dimensioni di 14 millesimi di millimetro.

Le cellule cigliate sono riccamente innervate ed i filuzzi nervosi
sensitivi che da esse si pattono, vanno a formare il ramo vestibola-
tore dell’ottavo paio di nervi cranici, € pec esso recano Je sensaziont
a determinati centsi cexebrali (Fig. IV e V). '

Lapparato iabirintico ora descritto non fornisce sensazione alcu-
na sinché il corpo & fermo o per tutta la durata d'un movimento
uniforme per quanto veloce, ma non appena vi siano variazioni
della velocita di traslazione entrerd in giuoco I'inerzia, stabilendosi
una differenza di velociti fra la patete di un canale semicircolare
c I'endolinfa, per cui questa viene a scorrere sulla cresta nello stesso
senso o in senso contrario al movimento del canale, provocando
upa flessione delle ciglia delle cellule sensitive, ¢ generando cost
una sensazione pitt 0 meno viva che ci avverte delle variazioni di
velocita anche senza il controllo della vista o d'altri sensi.

Poiché i tre canali semicircolari sono situati nclle tre dimensioni
dello spazio, ciascuno di essi ci rivelera le variaziont di velocita e
quelle della posizione del corpo che avvengono nel piano in cui
esso giace (Fig. VI ¢ VIT). Durante I'accelerazione o il rallentamento
delta traslazione, o durante una brusca varjazione di direztone, in-
terviene una sollecitazione d’inerzia anche nel sacculo e-nell otri-
colo, in quanto gli otoliti poggiano sulla massa gelatinosa, che tocca
I'epitelio sensibile, seguendo con ritardo il cambizmento di velo-
cita del corpo e ¢id fa variare la pressione che essi csercitano sul-
['epitelio, destando la sensazione precisa del movimento e delle sue
variazioni. Quando Ia sollecitazione d'inerzia esercitata sugli otoliti
¢ molto forte, intervengono riflessi nervosi che alterano pro(onda-
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Fig. I. - Rappresenta-
zione dlagrammatica
di lutlo 'orgona udl-
livo umano secondo
Debiérre. 1. padiglia-
ne auricolore; 2, con-
dotio vditivo esterno;
3. membrona del
\impono; 4. ossicini:
incudine, marlello,
stofla; 5-6. \romba o
tubo di Eustechlo;
7. Cavila dsl vestibo-
lo riplena dl perilin-
fo; 8. Ceonall semi-
¢circolarl e oirleolo;
* 9.Chioretlola(organo
. udltivo).-— Fig. l?e )¢
{du Teswul). Asinlsira:
abirinto oaseo isola-
lo veduto dal suc la-
to esterno. A desira:
lo steszo visto dal suo
lato Interno. A} cs-
nale semlclrcolare
superiore con a[)l BUS
esiremilda ampollare;
B) canale semicireo-
lare posterlore con
b) sua -eslremita am-
pollare; C€) canale
semlcircolare ester-
no con ) sua esire-
mits ompollare, t -
nestra ovele, 2. {ine-
stra rolonda. 3.vesH-
bols, 4. cbloeeiola
(organc uditivo),
5.condottouditivo in-
terno, b.acquedotio di
Fallopplo. -- Fig. IV. -
" Sezlone lrasversole
“della cresta sensiti-
SVvo diun canale semi-

nsitlva; 3.e 4, fasel
ervosi parteolf dalle
vellule sensltive |5]:
& e 7. cellule epile-
lloli d1 rivesilmantlo

mente il respiro ¢ la circolazione sapguigna e provocano I'irrigi-
dimento dei muscoli. Quest'ultimo pud essere causa di disastri
aviatori perché i muscoli delle braccia irrigiditi fissano j comandi
in modo inadeguato all’equilibrio dell’apparecchio che invece, a-
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Fig. V. - Canali semicircolari, alricols e sacculo donde emergono dalle * macchie ”
e dalle ”creste ’ sensltlve i rami del nervo vestibolare che porta le sensazionl ai
centri cerebrall {da Testut). 1. olricolo ¢on I' sua macchia acustlea, - 2. sacculo con
2’ sua macchla acuslica. 3, 4, 5, canall semicircolar! superiora, posteriora ed esternc
con 3, &, § loro creste acustiche. 8. canale cocleare. 8. narvo vestibolare [ormato
dat raml § e 10. .

sciato a.se, potrebbe equilibrarsi spontaneamente. Una soverchia
eccitabilitd Jabiriotica pud quindr provocare gravi disturbi ed &.ne-

cessario determinarne il grado.per giudicare se il pilota sia idoneo -

ai voli d'altz velocita che esigano rapide volte.

La sensibilita dell’2pparato vestibolare viene saggiata sottoponen-
do il corpo del pilola 2 moviment( rotatori mediante apposite sedie
gicevoli, ed osservando i disturbi che ne conseguono.

I soggetti pit sensibili provano ua senso di ambascia e di nausea,

divengono o molto pallidi oppure congesti in volts, hannp tremo- -
re ¢ vomito, perdono I'equilibrio e divengono momentaneamenite -

incapaci di dirigere i movimenti della maoo sovra un apposito ber-
sagho. Un modello di sedia rotatoria molto bene studiato ¢ quel-
lo di M. H. Fischec-Toennies, posseduto anche da} prof. Khayel
Arslan di Padova, che ne ha descritto lucidamente ['uso.

Solamente i piloti che alla prova sperimentale dimostrano una re-
lativa insensibifita dell’apparato vestibolare possono cimentarsi coi
voli velocissimi e soprattutto con le vi rate strette e veloci, ove inter-
viene la forza centrifuga, il cui valore per una data velocita & in-
versamente proporzionale al raggio deila curva percorsa. Si produ-
cono allora disturbi simili a quelli ché soggetti particolarmente sen-
sibili avvertono in automobile o in giostra, o nél taboga per rapide
variaziont di velocity, soprattutto in curva, congestione del volto,
impressione di vuoto nella testa, sticcamenti e dolori nei visceri ad-
dominali; brusche perdite di controllo di se stesso ¢ inibizior= fu-
gace dei movimenti. I piloti che presero parte 2 gare di acrobazia
o di velocita riferirono che nelle curve strettissime vedevano “nero
mentre vedevano “ rosso ” nella grande volta invertita,

Il pilota  esercita sul seggiolino una spinta il cui valore é uguale
al prodotto della-massa del suo corpo.per 'accelerazione impressa
dalle viriazioni di velocita del volo. Il limite estremo che pud es-
sere sopportato dalf’ organismo umano corrisponde -per una velocitd
di 450 km.-orza ad una curva di 200 m. di raggio, mentre a
200 km.-ora corrisponde ad una curva di 39 . di raggio.

Alla velocitad di 500 kin.-ora, se si volesse fare una curva di 200
metri di raggio, un pilota del peso di 70 kg. subirebbe una pres-
sione di 825 kg, L'urto subito dal pilota & in funzione della dif-
ferenza fra i valori successivi della velocita e del tempo che im-
piega questa diffecenza a realizzarsi. La forza viva che vien messa
in gioco si fa risentice soprattutto sulla massa dei viscesi toracici e
addominali che tendono a spostarsi stirando o comprimendo i loro
Jegamenti ed i loro rami nervosi sensitivi. Le improvvise forti va-

rizzioni dell'accelerazione possono determinare la frattura di talune -

ossa, ed essere gravemente risentite nel collo, sia per i delicati orga-
ni nervosi e vascolari che vi passano, sia perché deboli sono le arti-
colazioni delle vertebre cervicali. E necessario percid che in questi
casi'il capo sia sorretto ¢ fissato ad un apparecchio di contenzione.

{2 EE3

Padce Gemelli, che in un suo recente discorso al Congresso della
Societi per il progresso delle scienze, ha diffusamente trattato
della fisiologia dell'vomo nelle varie condizioni del ‘volo, ricorda
fra T'altro come v'abbia chi ritiene che il veder "nero” dipeada
dall'improvviso arresto della circolazione di sangue nella retina,
mentre il veder "rosso” nella gran volta iovertita dipenderebbe da
un maggiore afflusso di sangue nell’occhio, determinato. dalla forza
centrifuga che agisce in direzione opposta. L'anemia dell occhio sa-
rebbe dovuta all'affluire ed al ristagnare del sangue nei visceri ad-
dominali, e ['inglese Marshall consiglia di fasciare 'addome con uvn
largo corsetto flessibile ma-inestensibile, L'oscuramento della vista
pud durace sino a venti secondi, e, poiché s'accompagna con una

- momentanea anemia cerebrale, si ha pure una momentanea e fugace

perdita della coscienza, che subito si dilegua non appena la voltata
¢ finita e I'apparecchio si rimette sulla linea diritta.

La resistenza delle ossa, delle articolazioni, dei muscoli, dei vasi
sanguiferi nonché la salda costituzione dei visceri del torace e del-
'addome e soprattutto la toniciti delle loro connessioni anatomiche,
sono gli elementi deila resistenza individuale alle variazioni estre-
me dell’accelerazione, ’allenamento aumenta gradatamente la re-
sistenza, ed il coraggio del pilota nonché Ja sua noncuranza dei di-
sturbi che lo fanno tetragono alla sofferenza, nella tensione acu-
tissima dell2 volontd, sono gli elementi indispensabili del trionfo.

Ma per quanto giovi ['allenamento, per quanto i movimenti del

_pilota destinato a mantenere la velocita e Ja rotta, a variace la dire-

zione e la quota ed a correggerc e compensare gl'incidenti improv- -
visi, gradatamente divengano automatici e si compiano percid sen-
za sforzo e senza il sussidio di una troppo tesa attenzione; e per
quanto {a sedsibilita del pilota acuta e pur non eccessiva, rappre-
senti pur sempre Ja volonta intelligente che domina le strutture e
gli elementi, -v'hanno tuttavia condizioni fisiologiche che non po-
tranno esscre superate mai e che costituicebbero una limitazione
soverchia-ed umiliante se non soccorressero meccanismi atti a sosti--
tuire e ad integrare i poveri sensi dell'vomo, il pit inetto degli
animali, condannato dalla sua costituzione a camminare aderente
alla tecra. : '

Ma ormai i sei gradi di liberti interdipendenti e responsabili del-
Jequilibrio che il Crocco ha profondamente analizzato e studiato
debbono trovare nel pilota « non un servomotore automatico ma
un servomotore intelligente » al quale debbono recare continue in-
dicazioni i pit delicati strumenti di botdo. Non si pud richiedere

all'vomo pidr di quanto la.sua costituzione fisica e psichica possano

dare, al di 1a dei Iimiti imposti dai suoi sensi non fatti per vivere
in volo. Ma non c'¢ bisogno di questo: I'inclinometro, lo sbando-

" metro e }'indicatore di accelerazione forniscono al pilota dati pitt si--

curi di quelli che non senza disturbi e pericolosissimi errori vengono
forniti alla coscienza dall’apparato vestibolatore e degli altri sensi,

11 volo in velocith & problema essenzialmente strumentale, 1'in-
gegneria ha tali mezzi da sostituire vantaggiosamente quelli scarsi
e limjtati di cui I'organismo umano disponc.

Fig. VII. . Pa.mo;e del canall semi .
lori vistl di faccla (da G‘unli) i b

i
vistl dI lato (da Quix).



Se io fossi
DITTATORE...

di Julian S. Huxlley

JULIAN S. HUXLEY , fratello del noto romanziere Aldons Hnxley
ba 47 anni; insegna biologia -e scienze naturali nell’ Untversita dr
Londra. Studioso d’avanguardia di iutte le forme e manifestazioni
della scienza, vi ravvisa Punica salvezza dell’ unianita. Della biologia
ha descritio le futuse possibilita in wn libro andace che prossima-
menle vedsa la luce in versione ilaliana . Ciod che oso pensare.

Se fossi dittatore & il titoly di un altro libvo, ancora pin recente.
pubblicato i questi giorni dal Methuen a Londsa. E cusioso seguire
come Huxley, scienziato, idealista a swo modo, socidlisteggiante e

_bolscevizzanie alla maniera inglese (Brittania rule thy waves) coni-
pone in guesto volume il panorama & 1na immaginaria ditlatura —
in twtti i swoi yiflessi: fisiologico, polittco, economico, sociale,
scientifico, artistico — proponendo alla vecchia I):)gbihemz tradizio-
nalisia e conservatrice, idee, suggesimenti e vimedi dej quali guells
realistici — sebbene, e per fortuna, con spirvito diverso — sono gid
stati in Nlalia altuati ben da tempo, con latina chiaroveggenza e sem-
plicita dal genio di Benito Mussolini. - '

I DUCE proclams, gid da tempo, che « I'Italia é la Nazione che
ha precorso i tempi, anticipando di un decennio lazione degli altri
‘Paesi ». Questa vérita assume un singolare rilievo aliraverso la lel-
tura di guesio libro. dal quale estratamo alcuni brani del capitolo
intitolato . « Cid che un dittatore potrebbe fare con la scienza. »

Dittatore con yn passato scientifico, concentrerei gran parte della
mia attenzione alle cose della scienza nel mio Stato, con. la spe-
ranza di non commettece |'errore di ritenere che la scienza in s¢ e
per s& sia, 0 possa mai costituire una panacea. Lindicizzo dell'in-
dagine scientifica, anche di quella schiettamente pura & di neces-
sita segnato dalle prosEettive e dalle esigenze materiali del tempo,
e i vantaggi pratici che possono ottenersi dall'applicazione della
scienza sono nigogosamente Jimitati dall’ordine sociale ed economico
-0 cui viviamo. Di questa limitazione abbiamo oggi una interessante,
sebbene dolorosa prova. Nel nostro sistema, tutto basato sull’inco-
ragéiament'o al profitto individuale, prezzi alti e carestia sano spesso
preferiti all'abbondanza ed ai prezzi basst ; e cosi si buttano in mare
tonneliate di prodott: della pesca; oHqure Ji vediamo adoperati come
concimi, per assicurare quel dato Jivello di {)rezzi che’ permette ai
nostri commercianti di pesce di accrescece il frutto dei loro capi-
tali. Bruciare montagae di caffé, nel Brasile; accogliere epidemie e

insetti come la salvezza dei piantatori di cotone; diminuire l'area di

terreno coltivato a frumeato e gomma; ecco alcune delle pazzie che
nel nostro attuale sistema sono inevitabili e rendono apparerite-
mente inutili e superflue le indagini scientifiche sull'industria ittica,
sull’agricoltura e sulla cerealicultura, I"entomologia economica, ecc.
Oggdi Ja scienza é quasi sempre vn lusso intellettuale, o]i>Pure la
serva pagata dall'industria capitalistica o dallo Stato nazionalista; ed
essa e 1 svoi risultati, quando pon si adattano 2) sistema esistente,
- non solo rimangono ignorati, ma I'organizzazione della ricerca scien-
tifica perde il suo equilibrio per la soverchia importanza attribuita
a certi rami della scienza rispetto ad altri in tutto o in parte trascurati.
Poiché, secondo la mia filosofia dittatoriale, scienza e metodo
scientifico costituiscono il solo mezzo che permetta di accrescere
-rapidamente i} dominio dell'uomo sulla natura (anche sulla natura
“umana e | suoi prodotti, ad esempio i sistemi sociali), mia prima
cura sarebbe quella di nominare un " Consiglio scientifico ™ colpcorm
pito dt riconoscere tutte le possibilita della scienza attuale per ten-
tare I'adattamento del sistema sociale ed economico a queste pos-
sibilita; invece di permettere, come avviene oggi, che il sistema

prescriva alla scienza se debba svilupparsi, o no, € In qual senso;
e quali detle sue applicazioni })raric ¢ debbano utilizzarsi, quali

delle sue possibilitd siano da relegare in soffitta.

Alcuni esempi. E chiaro che il miglioramento scientifico delle ma-
terie prime, dei processi industriali ed agricoli, porterebbe certi
articoE standardizzati (alimenti e manifatture) a costi di produzione
assai inferion a quelli d’oggi, ma incompatibili con un sistema so-
ciale di cui la [prima ragion d’essere & quella di cetribuire larga-
mente il capitale privato. Percid, richicdendo Ja collaborazione dt
economisti ¢ di psicologi, il mio primo scopo scientibico consiste-
rebbe nello studiare come questo incentivo al lucro potrebbe es-
sere contenuto e modificato, 1n modo da creare un nuovo sistema di
produzione e di disteibuzione, in cui il " buon mercato ” determi-
nato dalla scienza potesse finalmente giovare alle masse del mio
popolo.

Vi & poi la medicina. Molto, intorno alla salvte ed alla malattia,
¢i ¢ tuttora ignoto. Ma quanto sappiamo é andato cosi raii;iamente
accrescendosi durante gl ultimi venti anni, che sarebbe ben facile
dace a tutti quel livello medjo di salute e di resistenza vitale che
ancora oggi € privilegio del 59% piu fortunato della popolazione. 11
sistema attuale lo impedisce: abstazioni insalubri; salart bassi che
non consentono un'alimentazione sana; ofganizzazione samitaria in.
sufficiente, ‘basata principalmente sulle cure di medicastri o su
specialita medicinali, invece che sulla prevenzione delle malattie
e sul rinvigorimento della salute; fumo, rumori, ignoranza, fa-
tica industriale, malattie professionali, neusosi prodotte dalla incer-
tezza dell'indomani, sporcizia e Pamssiti, mancanza di acqua nelle
campagne; insufficienti occasiont di ricreare il corpo con esercizi
sportivi, miscela di falsa morale e di medicina, ogni fase della vita
sessuale e riproduttiva accuratamente velata, ecc., ecc. La mia po-
litica intenderebbe, quindi, a modificare il " sistema " nella misura
necessaria per permcttere Ja realizzazione di tutte le possibilitd del-

Riconosciuto che la crisi & del sistema - e quanto é accaduto e accade lo riconferma -
‘bisogna coraggiosamente andare verso la creazione di un nuovo sistema: il nostro; l'eco-
nomia disciplinata, potenziata, armonizzata, in vista sopratutto di una utilita collettiva, dai
produttori stessi; imprenditori, tecnici, operai, attraverso le corporazioni create dallo Stato
il quale rappresenta il tutto cioé anche l'altra faccia del fenomeno : il mondo del consumo.

MUSSOLINI
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I'odierna scienza medica, anziché cicorrese a espedientt di’ cattoppo
pel rimedio provvisorio dei peggiori risultati del " sistema .. ...
L'organizzazione della scienza richiede und seric di immediati
provvedimenti, Se I'organizzazione attuale ¢ indubbiamente migliore
di quella di prima della guerra, ¢ tuttavia ancora piena di lacuone, di
squilibri e mal coordinata. 11 suo piano & €elaborato esclusivamente
dal punto di vista del produttore, non del consumatore e del citta-
dino. Cominciamo con le ricesche sovvenzionate dal Governo. Ab-
biamo attualmente dei Consigli di ricerca scieatifica per la Medi
cina, I'Agricoltura ¢ I'lndustria. Una parte importante spetta. pure
alle ricerche governative nelle scienze belliche; ma si tratta di un
campo distinto, di esclusiva competenza dell’Esercito, della Marina,
della Aeronautica. Nel campo economico esiste bensi ua_Consiglio
di consulenza economica, ma non un corpo di ricerca; e nulla esiste
nel campo delle Scienze sociali. _ - _
Intanto -istitvirei immediatamente tre puovi Consigli di ricerca:
uno per la Difesa Nazionale, il secondo per I'Economia e la Sta-
tistica, il terzo per le Scienze Sociali, comprendente anche la Psi-
cologia. 1! primo Consiglio coordinerebbe, unificandole, le ricerche
concernentt 1'Esercito, la Marina, 1 Aeronautica, per ridurre le
spese ed impedire duplicati o interferenze. Il secondl;, occu(s\andosi
d}; problemi economici concreti, studierebbe [a relativa efficienza
" del comrercio cooperativo rispetto all'iniziativa privata, gli ef-
fetti della disciplioa dei prezzi, il funzionarmento del Ministero
dei Mercati -(Marketing Board ), i rapporti fra la estensione della
Citta e il costo ¢ Ja cl’lécienzu dei servizi municipali; stimolerebbe
inoltre ogni ricerca teorica sul compogtamento delle leggi econo-
miche ner diversi sistemi o regimj politici, sociali, fimanziari. U terzo
Consiglio avrebbe [o scopo di tmsFormare il nostro Ufficio del Cen-
simento in un efficace strwmento di ricerca su tutti i problemi demo-
srafici, si da raccogliere informazioni precise circa ﬁ)a prolificita, la
intelligenza, la salute fsica del popolo nelle diverse provincie e nei
diversi ceti economici e sociali. Sacebbe 1" Ufficto Nazionale Demo-
cafico . Sovvenzionerebbe la vigilanza sociale, oggettivamente con-
ﬁotta, di " zone-modello > (sul tipo del “ Middierown’ — Citta
media americana — e delle zone-modello gia esistenti a Liverpool
e a Londra), tali da rappresentare un quadro esatto del modo di vi-

vere e di pensare del. popolo. Cosi si arriverebbe gradualmente ad .

un " Ispettorato Sociale” per tutto il Regno, paragonabile agli
Ispettorati gia in funzione (Oidnance Survey e Geological S;_z-rvefy)_.
ma con la differenza che quello dovrebbe essere rinnovato pit fre
quentemente. oL L
Per coordinare i diversi Consigli-istituirer un Consiglio Scientifico
Centrale cui spetterebbe I'assegnazione dei fond: per i singoli Con-
sigli e 1t compito di collegamento fra gli stessi. h Consiglio Cen.
trale accoglierebbe anche suggerimenti di ricerche da privati, so-
cieta, ditte o entt pubblici. I consumatore e 1l cittadino sarebbero
cosi messi in grado di fare anch’essi le oo richieste € o%ni anno
verrebbe pubblicata una precisa relazione su tutte le richieste di
cicerche ricevute e sul corso dato ad esse. Cosi, 10 credo, sarebbe
futto unfasso importante verso {'organizzazione delle ricerche a
servizio del consumatore e non soltanto del produttore. Istituirei
infine una speciale Commissione ambulante JT ricerche (da chia-
marsi, p. €., Empire research fund) la cui principale funzione sa-
rebbe di iniziare od aiutare le ricecche audaci o di dubbio esito che
alteimenti verrebbero impedite dalle altre jstituzioni di carattere pilt
posato o passatista : trasporti senza strade nelle zone tropicali; rap-
porti fra salute, alunentazione e usi agricoli cle?li indigeni; la mosca
tse-tse e la piaga delle cavallette, I'impiego del cinema ¢ della radio
per la propaganda agraria e igienica; I'ingegaeria e la biologia in
relazione ai depositi frigoriferi; organizzazione di viaggi a scopo
di ricerche o perizie scientifiche; ecco alcuni problemi che questo
ente per le ricerche d'avanguardia potrebbe utilmente proporsi...
Favorirei non solo gli study di fisica, chimica e agricoltura, ma

anche, e specralmente, la biologia e le scienze pii direttameate

umane, finora neglette.

Ma non basterebbero le sole ricerche governative. Anche ogni in-
dustria_dovrebbe concorrete a sovvenzionarle; ogni corporazione
industciale dovrebbe promuovere ed incoraggiate lo spirlto scien-
tifico od inventivo del suoi componenti. GIi inventori veramente

La geniale invenzione nasce quasi sempre
nel cervellodell’'uomo isolato: ma solo1'ope-
ra tenace di pazienti ricercatori, con mezzi
larghi ed adatti, puo efficacemente svilup-
parla ed utilizzarla. MUSSOLINI
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nel folto della selvo bonlficata dl Terracina. [Fot. Wide World.}

utili non riceverebbero solo dei premi, come usano concedere al-
cune nostee ditte pensose della necessitd di progredire, ma sareb-
bero cicompensati con Ja possibilitd di trascorrere qualche tempo in
laboratori ben attrezzati di ricerche e anche istruiti sui princiiii
della scienza nel cui campo & avvenuta la loro jnvenzione, senza che
ver cid gli inventori dovessero abbandoonare completamente |'am-
Licnte dell'officina nella quale si & sempre a contatto coj problemi
concreti. In ogni officina, del resto, sacebbe obbligatocio un corso
destinato a spiegare 5 principii ed iga(ticolari problemi della ri-
spettiva industria; e le promozioni dipenderebbero non solo, dal
rendimento tecnico, ma arche dalla prova che tali principii e tali
roblemi sono stati compresi ed assimilati.

Importante sarebbe il collegamento fra: ricerca e lavoro pratico,
per sviluppare rapidamente { risultati della ricerca pura, per ren-
dere noti, Fiorno er giorno, ai ricercatori, i problemi che s1 pre-
sentano agl operai. Quando dico scienza, intendo scienza utile ad
ogni fine e non solo la scienza destinata a servire il capitale privato
o promuovere nuove industrie; quando dico ricerca scientifica in-
tendo quejla destinata a formare per tutta la nazione una base di
prosperitd presente ¢ una garanzia di progresso futuro. Vorrei, n
altre parole, creare cio che si potrebbe chiamare il: " Cervello Nazio-
nale ™, per sostituire i mirabili ma deboli e slegati ganglii attuali.

I dittatori mondiali si sono generalmente deficati all’'azione pin
che alla conoscenza. Ora, anch’io dittatore, non voglio che le mie
innate preferenze per la scienza m'inducano ad attribvise una so-
verchia importanza alla conoscenza di fronte all’azione, So benjs-
simo che le cose umane procedono Jeatamente e che il progresso
naturale dell'umanit si compie col ritmo di we passo per genera-
zione, Questo passo perd deve essece affcettato dal calcio d’una ri-
voluzione o, per cambiare metafora, dalla speronata di un cavaica-
tore autocratico. La mia filosofia mi fa credece che i tempi sono
maturi per spronace il mio popolo e fargli saltare la siepe, oltre
fa quale si ritrovera in una contrada nuova, quella dell’'umanesimo
scientifico, donde procedera poi sotto 1a guida della scienza a passo
pid normale, e senza ansimare... '

v

Torre di segnalazione per gli Incendi, slta 37 metri, costruila dalla Milizia Forastal




LA VERITA

sopra | espansione

dellUniverso
di G. Armellini

SCOPO di questo articolo ¢ di dare un'idea chiara e precisa sopra
lo stato atlua[e di vna quistione che, nel pﬁssato ha grandemente
appassmnato gli studiosi: quel]a dell’ espansxone dell'Universo.
Avvertiamo subito che non ci proponiamo, in nessun modo, di
meravigliare o suggeshonarc i lettori, giacché il mondo sidereo &
cosi bello e cosi-pieno di misteri che sarebbe follia voler aggiun-
gcrvl qualche puovo ornamento artificiale. Segmremo dunque Ja
via semplice e piana — ma jnsieme anche perfcttamente sicura — del
ragionamento scientifico e se alcuni fronzoli cadranno per via, € la
realtd risultera forse un po’ differente da quanto molti lettori s'tm-
magmano tutto ¢id tornerd a bencficio della scienza e della verita.
L, cid detto, entriamo subito in argomento, senza altrt preamboli.
Tutti conoscono le nebulose, meravigliosi oggetti celesti clie,

osservati col cannocchiale in una bella notte serena, appariscono

come piccole nubt bianche o azzurrognole. Gli astronomi le hanno
divise in due classi : nebulose galattiche ¢ nebulose extragalattiche.
Le primec — cosi chiamate perché appartengono alla Galassia, o

Via Lattea, e cioé al grande sistema stellare di cui fa parte anche '

il nostro sole — sono gencmlmentc vere nubi gassose, composte

d'idrogeno, di elio, di ossigeno ecc. ed insieme, forse anche, di-

pulviscolo cosmico e di sciami di meteoriti. Citiamo, come ésempio,

La grande nebulosa d’ Orione, lotogi afals da M. De Kerolyr alla Stazione d'Astrofisica
dell’ Osservatorlo di Parigh in Forcalquier (Basse Alpl).

la Nebulosa di Orione, nna delle pity belle del cielo, visibile anche

2d occhio nudo. Le seconde — cosi dette perché poste fuori della
Via Lattea e quindi immensamente distanti da noi — sono colos-
sali sistemi cosmici, risultanti dalla riunione di milioni. di stelle,
di ammassi gassosi, di sciami meteorici ecc.; in una parola, sono
sistemi cosmici molto simili alla nostra Via Lattea e che gli astro-
nomi moderni — con locuzione non molto esatta, ma espressiva —

- chiamano spesso Universi Isolati. Per cause non ancora interamente

note — poiche le spiegazioni elemeatari che se ne dinno, non sod-
disfano ad un esame approfondito  — questi sistemi assumono
spesso la forma di una lente biconvessa, dal cui bordo partono, da
punti opposti, due grandi braccia (composte sempre di stelle e di
ammassi gassosi), che si avvolgono intormo 2 modo di spirali. Il
sistemna si chiama allora nebulosa spirale e I'esempio pil conosciuto
lo abbiamo nella celebce Nebulosa di Andromeda, visibile con un
binocolo od anche ad occhio nudo, .nella costellazione omonima.
Premessi questi cenni, immaginiamo di ossetvare con -lo spettro-
scopio una . nebulosa extragalattica. Poiché la nebulosa, come ab-
biamo ora detto, risulta principalmente dalla riunione di milioni
di stelle, noi vedremo uno spettro stellarc; cioe uno spettro simile
a quello del sole e quindi composto da un fondo luminoso, i1 qua-
le & rosso ad un estremo, violetto all'estremo opposto, ed é solcato
da numerose righe oscure, che sono appunto le righe di Fraunho-
fer. Come ¢& notissimo, queste tighe sono prodotte dall’assocbimen-
to della Juce dovuto ai gas contenuti nell’atmosfera che citconda le
stelle e la scienza insegna ad individuare le righe dell’idrogeno,
quelle del sodio, quelle del calcio, quelle del ferso ecc. Potremo
quindi conoscere facilmente gli elementi chimici contenuti in quei
mondi fontanissimi; ma possiamo ancora ricavarne un altro risol-
tato. Infatti un celebre teorema di fisica, dovuto a Doppler, inse-
gna che se una sorgente luminosa si allontana da noi (e ciog, in
linguaggio scientifico, ha velocita radiale positiva) tutte le’ righe
appaiono spostate verso il rosso, proporzionalmente alla loro lun-
ghezza d'onda ed alla velocita di allontanameato; se invece la sor-

~ gente si avvicina a noi (velocita radiale negativa) tutte le righe ap-

paiono spostate verso il violetto con analoga proporzione. Ne se-
gue che lo spettro ci fa conoscere non solo la composizione chi-
mica, ma anche la velocita radiale. Esaminando in tal medo lo
spettro della nebulosa di Andromedz ¢ quello di alcune altre ne-
bulose extragalattiche pid importanti, Slipher ed altri astronomi
dell'osservatorio Lowell avevano trovato che queste nebule si ailon-
tanapo generalmente da noi con grandissima velocita; ma, sel prin-
cipio si trattava di pochi casi isolati e la cosa passava quasi inos-
servata. Nel 1922 perd i "casi” erano saliti a 40 e crescevano di
anno in anno, finché nel 1929-1930 'attenzione del pubbblico ven-
ne richiamata da una scrie di memorie di Hubble ed Humason,
apparse negli Aiti dell'Osservatosio. di- Monie Wilson. In queste
memorie, i due astronomi esaminavano gli spettri di oltre oftanta
nebulose extragalattiche, mostrando che Je righe spettrali erano sem-
pre e fortemente spostate verso il rosso. [Per essere precisi, occorre

_notare che nella maggior parte dei casi si tratta di due sole righe e

cioé la H e'la K del calcio, giacché tutte Je altre righe sono pratica-
mente {nvisibili.] Misuravano questo spostamento e, servendosi del
teorema di Doppler, ne deducevano che Je nebule si 2llontanano da
noi con velocitd radiale sempre fortissima e che in alcuni casi (ad
esempio per upa nebulosa del Leone) giungeva a ventimila chilo-
metri al minuto secondo. Infine calcolavano la distanza delle ne-
bulose esaminate, paragonandola con la velocitd, formulavano una
legge di grande importanza e cioé che la velocita di 2llontanamento
d«‘:l].:= nebulosc ¢ proporzionale alla loro distanza; e precisamente ;!

"tasso ' di velocita veniva fissato a circa 550 Lh1lometrl al minuto
secondo per ogm milione di parsecs di d1stan21 equivalendo il par-
sec a 3,26 anai-luce. :

Ma J'interesse del pubblico divenne ancora pit vivo per una for-
tunata circostanza che aveva di poco preceduto la pubblicazione di
queste memorie. E ciog, De Sitter nel 1917 e pit completamente e
generalmente Friedman nel 1922 e |'abate Lemaitre nel 1927, pren-
dendo come basi di ricerca le equazioni generali della Relativita
di Einstein, dimostravano che il "' raggio dell'Universo™ non rimane
costante, ma varia col tempo. Ora, se aumenta il raggio dell'Universo
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Nebulesa spircle n=ll'Orsa Magglore, fotografats a Monte Wilson.

tutte le distanze variapo in proporzione; precisaménte come se si
gonfia un palloncino ¢lastico (ripetiamo un vecchio esempio) e se
Prendiamo due punti qualsiasi sopra Ja superficie, la loro distanza
aumenta in proporzuonc delfa distanza stessa, o, in altre parole, i
due punti si allontzanano con velocitd proporzionzle alla loro di-
stanza, precisamente come le nebulose. La scoperta astronomica di
Hubble ed Humason fu quindi riteouta come una piena conferma
di questi risultati ¢d immediatamente sorse la Teorra dell Espan-
trione dell Universo, teoria che suggestiond il pubblico e che riviste
¢ giornali ditfusero rapidamente in tutto il mondo civile.

Oggi, a pochi aoni di distanza, I'entusiasmo si & affievolito e —
almeno in molte menti piy positive — il -dubbio ¢ succeduto al-
Fantica certezza. Quale la causa? Intanto, ad un esame piu appro-
fondito, il fenomeno risulta assai meno semplice di quanto sem-
brerebbe a prima vista ed anzi I'esempio popolare del palloncino
che si gonfia -— esempio sempre citato e che abbiamo ricordato
poco fa — risulta, ia realts, abbastanza.. capzioso. Infatti, nel
caso del pallontino, c'é uno spettatore che sta fuon di esso, che
possiede un metro invariabile ¢ che con questo pud misurace la
distanza di due punti, presi sopra l'involucro, e constatare quindi
che essi si aliontanano tra loro. Invece se si dilata i} raggio del-
I'Universo, allora — tranne pacticolari condizioni di ambiente, da
studiarsi caso per caso — tgtti 1 corpi si dilatano nella stessa pro-
porzione. Ne segue che se noi potessimo misurare con una gigan-
tesca- fettuccia metrica la distanza di una nebulosa extragalattica ¢
potessimo quindj ripetere I'esperimento alcuni anni dopo troverem-
mo esattamente la stessa distanza, perché la fettuccia s1 & allungata,
'mche essa, nell'identica proporzione. In altre parole, le nebulose
extragalathchc si allontanerebbero senza alfontanarsi'

I sostenitori della teoria r(spondono che la dilatazione pud non
essere uniforme in tulto Jo spazio, ma allora si entra in altre dif-
ﬁcolta Infatti i calcoli di Friedman e di Lemaitre si riferiscono ad

“"Universo ideale”™ omogeneo, dove Ja materia fosée upiforme-
mente distribuita in tutto lo spazio: se passiamo da questo Universo
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idezle a quello reale, l'esempio del palloocioo aon ha piu valoce
e quindi I'obiezione cessa: ma disgraziatamente non valgono pit
nemmeno { calcoli di Friedman e Lemaitre. Ma andiamo innanzi.

Dopo le ricerche di Hubble ed Humason, che abbiamo ora cita-
to, gli astronomi haano voluto slanciarsi pit in 1a a centinaia di
milioni di anni di luce. A dir vero, a queste favolose distanze, le
nebulose isolate sono praticamente irraggiungibili; ma, col riflettore
di Monte Wilson ¢ con lunghe esposizioni, si riesce ancora a foto-
grafare alcuni clusters aebulari ¢ cio¢ alcune gigantesche fami-
glie, composte ogouna di centinaia di nebulose raggruppate tra loro
e di cui le pra |mportant1 si trovaoo aelle costellazioni del Leone
e della Vergine ed in quella della’ Chioma di Berenice.

Esegulte le misure spettroscopiche e calcolate le distanze si & tro-
vato un “tasso” di velocitd ben differente e cioé di soli 400 chi-
lometri per ogni miliooe di parsecs dj distanza. Ci troviamo quindy’
di fronte ad un dilemma e cio&: 1) o le nuove misure sono errate;
2) oppure ¢ errata la teoria della espansione dell’Universo, poiché
le velocita non sono propomonah alle distanze, come si eca cre-
duto nel 1929-30.

Qualche dotto, ad es. Knox Shaw, ha preso in considerazione la
prima ipotesi, che del resto ¢ possibile, giacché il calcolo delle di-
stanze dei clusters nebulari risulta pieno di difficolta e poggia an-
che su basi non interamente sicare. Ma Ja grande maggioranza
degli astronomi sembea favorevole alla seconda alternativa, giacché
nulla appare meno scientifico quanto il rigettare delle osservazioni
(sia pure difficili ed incerte) per far piacere ad una teoria.

Oggi dunque la scienza, mettendo da parte — o almeno conside-
rando come " sospetta ' — la teoria della espansione dell'Universo,
cerca altri modi di spiegare cid che costitwisce il fatto fondamen-
tale ed indiscutibile delle osservazioni; e cioé che le righe spettrali
delle nebulose extragalattiche sono fortemente spostate verso il
rosso e tanto pit quanto & maggiore la loro distanza, sebbenc non
vi sia esatta proporzionalita.

Di spiegazioni se ne sono gi trovate parecchie, alcune delle qual[
suppongono che la velocitd di allontanamento delle ncbulose sia
reale, mentre altre la considerano come una semplice apparenza,
Esaminiamo brevemente le une e le altre.
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Tra le spiegazioni della prima categoria abbiamo:
1) L'ipotesi di Eigenson, fondata sopra.Ja trasformazione- pro-
geessiva della materia in energia. -
Come ¢& noto, secondo la fisica modesna, le stelle irradiano calore
a spese della foro massa, che quindi diminuisce continuzmente. Ne
segue che anche Ja massa della Via Lattea e quella delle nebulose
extragalattiche, diminuira col tempo, indebolendo insieme la ceci-
proca attrazione. Si dimostra allora, col calcolo, che Je nebule ten-
desanno ad allontanarsi da noi ed anzi che la velocita di allonta-
namento crescerd con la distanza. La teoria sembrerebbe accettabile,
ma lo scrivente ha ora calcolato che, per giungere ad un tasso di
400-600 chilometri per ogni milione di parsecs, la dimipuzione di
massa dovrebbe essere cost forte che ogni grammo di materia stel-
lare producrebbe pitt di diecimila calorie 2ll'anno. Le osservazioni
mostrano iavece una produzione di calore estremamente pid debole;
p. es. ne sole, ogai grammo di matetia produce appena due ca-
locie all'anno! La teoria di Eigenson deve dunque esserc rigettata.
2) Liipotesi della repulsione cosmica ispirata dalla Teoria di
Relativita e sostenuta specialmente dal Vogt, secondo cui, oltre
alla forza d'attcazione scoperta da Newton, vi sarebbe anche una
forza cepulsiva che crescecebbe con Ja distanza. Si trova allora che,
per grandi distanze, la repulsione vincerebbe !'attrazione e cid pro-
durrebbe ['allontanamento delle nebule. '

3) L'ipotesi cosmogonica, secondo cui fe nebulose si sarebbero

formate, presso a poco, contemporaneamente ed avrebbero avuto
all'inizio velocita differenti. Quelle con velocitd radiale negativa
(e cioé di avvicinamento) avrebbero raggiuato la Via Lattea ¢ si
sarebbero confuse con essa, mentre quelle con velocita radiale po-
sitiva (di allontanamento) si sarebbero disperse nello spazio; ov-
viamente la loro distanza odierna risulterebbe grossolanamente pro-
porzionale alla velociti con cui si sono allontanate.

Questa ipotesi, sostenuta da Burns, da Milne ed indipendentemente

da molti altri, merita considerazione per la sua estrema semplicita,

Tra le spiegazioni della seconda categoria, notiamo :
1) L'ipotesi di una perdita di energia dei fotoni che attraver-
sano lo spazio.

Come & noto, i fotont, o " quanti di luce ” hanno un’energia inver- .
b

samente proporzionale alla Junghezza d'onda dellz luce concomi-
tante. Se supponiamo quindi che 1 fotoni, che ¢i giungono da una
nebula, perdano parte della loro energia (p. es. per urti con elet-
troni o simili cause), la lunghezza d’onda aumenterd e quindi le
righe spettrali apparicanno spostate verso il rosso. Si comprende
pure che, essendo la perdita tanto maggiore quanto & maggioce la
distanza attraversata, lo spostamento delle righe verso il rosso cre-
scera in proporzione. Questa teotia, secondo cui Ja velociti di al-
lontanamento delfe nebulose si riduce ad una pura apparenza, &
una delle pit: interessanti e delle pilt probabili ed & stata sostenuta
da scienziati di grande valore, come Belopolsky, Comas Sola, Mac
Millan,; ecc. _

2) L'ipotesi della contrazione del tempo, molto interessante e
mecitevole di essere conosciuta.

Per comprenderla, notiamo che la luce che ci giunge da una ne-
bulosa extragalattica & partita evidentemente da un intervallo di
tempo tanto maggiose quanto & maggiore la loro distanza. Se not
supponiamo che, in questo intervallo, 1 fenomeni naturali st siano
accelerati — e cio¢, in linguaggio sintetico, che il tempo si sia con-
tratto — & evidente che, a pacitd di condizioni, le odierne lunghez-
ze d'onda dsulteranno minori dell'antiche. In conseguenza quando
noi paragoniamo Jo spettro di una nebulosa con gli spettri che ot-
teniamo odiernamente nei nostri laboratori (e cioé¢ paragoniamo
luce “antica” con luce “moderna’) troveremo tutte le righe spostate
verso il fosso, atteibueado erroneamente alla velocita un effetto che
& dovuto invece all’accelerazione dei fenomeni naturali.

Tale & lo stato attuale della questione, che abbiamo cercato di
siassumere chiaramente — e soprattutto oggettivamente —— in que-
ste poche pagine. Come i lettori veggono, I'espansione dell'Uni-
verso & oggi ben lungi dall'esscre dimostrata; siamo ancora in
alto mare ed anzi, volendo essere completamente sinceri, I'astco-
nomia dovrebbe cipetere in proposito, sulla questione, il celebre
detto di Socrate: Hoc unum scio; ne nibil scive.
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LA MISTICA
del lavoro forzato
in Russia

di Luigi Barzini

Luigi Barzini, che fu corrispondente del Corriere della Sera du-
rante la guerra russo-giapponese, e nel 1907 percorse la Russia ac-
compagnando il Principe Borghese nella corsa automobilistica Pe-
chino-Parigi, ba compiuto V'anno scosso un viaggio Roma-Pechino,
via Mosca. Unico giornalisia the abbia visitato lg Russia in epoche
lanto distanti e in condizioni cosi diverse, la minuziosa relazione
sul suo vecente viagpio ba pero un valore ed un interesse assolula-
menle eccezionall. % /
tra non molto integralmente ¢ per la prima volta fra le edizioni
Hoepli, stralciamo ﬁue capitoli che si inquadrano bene nella nostra
rivista: gquesio che segue e Valtyo, sulla scomparsa dei visi ovali
dalld Russia, destinato ad uno dei prossinii fascicoli.

Nelle immense officine, ogni tanto si vede una bandierina rossa
attaccata a qualche macchina, Vuol dire che I'vomo addetto a quel-
la macchina & un zdarnik. ;

Gli udarnik sono i componenti delle cosi dette “brigate di as-
salto” del lavoro: i trascinatori, gli energetici e gli energumeni.
Ogni opificto ha la sua brigata. L'-/ta'amifé il prodotto pii puro
dell'educazione comunista, il privilegiato dell'uguaglianza, I'acisto-

cratico della collettivita. A luz si aprono le scuole professionali e,

gratuitamente, le porte dei teatrs. ,
Davanti alla macchina decorata della’ fammetta vermiglia egli la-
vora severamente, con in testa quel berrettone da ciclista che & di-
ventato emblematico dopo cheqo adottd Lenin. L'wdarnik é sem-
pre molto giovane. Chi ricorda o conosce ['esistenza di altre con-
dizioni di vita sembra meono soggetto ad entusiasmi forsennati.
.L'occhio vivace e intelligente, I'aria lievemente spavalda, 'udar-
nik ha sopfa tutto un’espressione decisamente priva di amenita.
Non si sa perché, ma & un fatto che il bolscevismo mantiene i suoi
fedeli in un pessimo umore permanente e contagioso. Nella visione
della felicitd comuaista ci deve essere qualche cosa di incompatibile
con gaiezza, Tutta questa gente ha l'aria tragica. II popolo russo,
non € mal stato particolarmente allegro, ma aveva esplosioni festose
ed jlarita infantili.- Adesso non pitr C'é una tristezza senza soluzioni
di continuiti su tutto il territorio sovietico. Non vi abbiamo ancora

visto una persona ridere. B anche veco che non vi abbiamo trovato

alcuna ragione per ridere. _

L'istituzione degli darnik & di una importanza capitale nella orga-
nizzazione di quejla gigantesca ¢ perfetta propaganda operaia per
il Javoro sulla quale si appoggia 112 industrializzazione sovietica, e
che spinge le masse ad uno's%orzo strenuo ed incessante. L'wdarnik
¢ un po’ il cane da pastore la cui sola presenza fa trottereflare anche
le pecore pit ritardatarie. -

L'inefficienza operaia si presentava come il pih grave ostacolo alla
realizzazione dei “piani” vertiginosi. I russi sono operai intelli-
genti e accurati ma estatici. Non hanno mai considerato il lavoro
come una cosa urgente, essenziale e improrogabile. Bisognava dun-
que. creacre nelle masse uno stato di esaltazione produttiva senza
- altro compenso che la speranza. Si ¢ riusciti. Il sentimento prole-
tario & stato cosi abilmente forgiato da poterlo dirigere a tascio,
come il raggio di un proiettore, su qualsiasi obiettivo. Il russo &
‘rimasto un_mistico impulsivo. Una volta cancellate dall'anima dei
giovani la fede cristiana, I'influenza della famiglia, la tradizione,
e persino la poesia dell'amore, come si cancellano delle cose scrit-
te sopra una lavagna, si ¢ creato un vuoto avido di devozione €
di passione, e tutto quello che vi si & messo ha assunto profondita
sacre, valori dogmatici, ardori di fanatismo. 11 comunismo ¢ diven-
tato una religione bizzarra, esclusiva e intransigente; al di fuosi
della quale tutto & eresia e dannazione. E in materia di religione
i russi non scherzano, loro che due secoli- fa misero a ferro ed a
fuoco mezzo paese per decidere se la benedizione siz valida im-
partita con due dita o con tre. I due pin grandi moventi della
‘esaltazioneé umana sono stati messi sa{:ientemente in opera: la fede
e la guerra. L'industrializzazione dell'UR.S.S. & presentata come
una battaglia per la salvezza ¢ la supremazia della Russia, che ne-
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‘di Inghiltersa, di-Francia e di Germania egcr alcuni secoli gren-

a guesta relazione finova inedita, che apparivd

mici implacabili circondano e minacciano. L'odio eil patriottismo
sono in fondo all’entusiasmo bolscevico, benché abbiano preso i
nomi di " fraternita” e di " Internazionale . Si lavora guardando
al di 1a dei confini.

« Diventeremo il paese dell'industria... — ha scritto Stalm —
...ed i signori capitalisti che vantano fa loro cwvilt, tenteranno di
raggiungerci.» Sono le stesse cose che, con altre parglc,_Pletro il
Grande gridd ai suoi boiardi brindando alla. presa di Riga: «lo
sento che la scienza — egli disse — abbandonera le sue dimore

dera stanza da noi.» C'é sempre l'idea del predominio. Sullo
stemma sovietico la tecra intera con i suoi continenti ed i suor ocea-
ni & raffigurata sotto alla falce ed al martello, come un cuscino che

posta i nuovi emblemi di una sovranitz mondiale. o o

Un ansito di conquista & soffiato sulle folle lavosatrici perche si
sentano in combattimento. Le varie pratiletke assumono aspetti
di assalti successivi. E con il linguaggio dei bollettini di guerra
che si annunziano le méte raggiunte dall'avanzata industmale. T
sitratti degli operai pit alacri sono esposti al pubblico: citazioni
all'ordine del giomo. Le notizie dal fronte interessano tutti, e, come
sempie in tempo di guerra, tutti si ritengono strateghi.

Si capisce che, se qualche cosa va male, la gente indignata attri-
buisca il guaio a tradimenti internazionali, e la Ghepei trovi op-
poctuno presentare, con pezze di a pogfgio, dej capri espiatori.
Nella rottura di vna dinamo e nell'insufficienza di un impianto
c'¢"la mano dell'Europa. 11 proletariato russo immagina le aitre’
nazioni contorte dagli spasimi dell'invidia ¢ della paura, intente
nell’'ombra ai pid neri -complotti. Bisogna che ['operaio sovietico
senta cosl, Perché la sua ossessione € una forza costruttiva. Se
egli si coosiderasse in pace col mondo allacgherebbe i tempi. In
questa atmosfera drammatica, nella oppressione di una propagan-
da magistrale e incalzante che non lascia penetrare niente di estra-

“nec ai suoi fini, tra tanta miseria di vesti e severitd di visi scarnj,

in questo mondo cupo, tetro, saturo. di fantasmi, di paure, di ma-
nie, di disperazioni ¢ di dissimulazioni, vi & qualche cosa di terri-
bilmente grandioso e angoscioso, allucinante e imponente come
un mondo mediocevale elettrificato e motorizzato che aspetti il mil-
lennio. Quanto & profonda Ja crosta di incandescenza comunista
su questa grande massa enigmatica? E difficile dirlo. Nolla, pa-
reva in Russia pit profondo ¢ indistruttibile dell2 devoziene orto-
dossa e del timore di Dio, che apparentemente si sono6 spentt senza
eccessive esitazioni al soffio delﬁl rivoluzione come candele accese
di un santuario invaso dall'uragino. E duravano dieai secoli.

L'entusjasmo bolscevico & nei pii giovani sincero, vivo, dimo-
strativo, -evidente. Nei meno giovani ha delle apparenze pin se-
date. La grande maggioranza del popolo ¢ disciplinata, docile,
attiva, ma profondamente inesg:ressiva. Fa pepsare ad una magni-
fica truppa schierata, pronta ed impassibile, della qualc & difficile .
dire quanto ami il suo colonnello. o .

Molto del fragore comunistico sotto al quale Je masse sOno te-
nute & il prodotto di una esagerazione voluta, calcolata per spro-
nare molritudini dall'indole normalmente placida, dal carattere

freddo, dalla mentaliti leata, venute dalla campagna e prc[))cnse

ad un.caimo disinteresse. L'eccitazione bolscevica ¢ la handerilla
de fuego inferta nella pelle di questo toro mansueto, che noi ve-
diamo lanciare scintille balzando feroce e muggente nell’arena,
ma che senza i razzi cercherebbe forse la stalla. _
.E vi & anche in questa frenesia una certa dose di ostentazione,
di posa, € di prudenza. L'instancabilita ¢ di moda adesso in Rus-
sia come gli stracci. Ragazze del popolo vanno in giro in tuta,
sporche di fango fino agli occhi, un fazzoletto rosso intorno zlla
testa, I'aria terribilmente Javoratrice. I "volontari del lavoro™ gre-
miscono nei giorni di riposo gl stetri dei cantieri della ferrovia
metropolitana in costruzione, formucai umani su cumuli di sabbia;
ma i volontari géttano di tanto in tanto una piccola palata un poco
pit in li, come per un rito, e aspettano il momento di andarsene
dopo questo compunto gesto di adesione. 11 giorno dopo la stam-
a li chiama titani. Ma qualunque sia I'estensione del parossismo
religioso e bellico da’cui scaturisce la paradossale “'mistica del la-
voro forzato”, esso non pud essere perpetuo. L’esasperazione, come
la febbre, non & una condizione permanente. La guerra eterna &
inconcepibile. Non mancano vaghi sintomi di stanchezza, che s
manifestano talvolta in storielle saticiche, arcolanti segretamente
e sussurrate spesso con facce impeonetrabili da giuocatori di po-
ber, da bolscevichi che nell'intimiti lasciano il fuoco sacro in an-
ticamera insieme alla pelliccia: « Sapete, non ci sard una terza
Piatiletha » — « E perché? » — «Perche il codice sovietico non



Tipi di " udarnik* Qella minlers “Svoboda * {Liberta) a Makisevka.
ammette condanne supetiori ai dieci anni. Dopo i dieci anni ¢ la
morte. » Una parte imprecisabile dello slancio comunistico del pro-
Jetatiato russo somiglia al movimento di quelle immense masse di
alberi tagliati che le ffumane della Carelia trascipano : una gestico-

lazione che & inerzia e ua impeto che ¢ abbandono. Ma una cosa

¢ certa, ed & che il popolo russo usciri profondamente modificato, .

non nellindole ma nella mentalita e nelle abitudini, dallattuale
stadio di enfasi e di schiavith. La macchina ¢ entrata profonda-
“meate nella vita della Russia, alterandone i ritmi, gli aspetti, le
ossibiliti. Con tutti i suoi errori, { suoi sperperi, le sue follie e
e sue crudeltd, 'industrializzazione ad oltranza & una enorme inie-
zione di accizio nel gran corpo sitvano dello sterminato impero.

Gli #dasnik sono operai esemplari — dicono ( bolscevicht —
scelti per la loro efficienza e la loro diligenza. Le maestranze sono
invece di opinione che essi siano scelti per ragioni politiche, visto
che debbono essere figli diproletaci, atei, e riscootere Ja fiducia
del pastito comunista. Sono loro che, quando viene Yordine di
fare una dimostrazione, prendono le bandiere rosse ed emergono
dali'officina. Squadre di wdarnik armati furono spedite a liqui-
dare i Aulak nel momento in cui i soldati esitacono a sparare. Lo
wdarnik mantiene alta la temperatura rivoluzionaria dell'officina.
E una scintilla della banderilla de fuego. .

Strana vita & quella dellopificio sovictico, un miscuglio di labo-
catorio, di caserma, di scuola, di comizio. Da ogni parte si leggono
massime, consigli, regole, generalmente scritti in grandi caratteri
bianchi su steisce di stoffa rossa. Towvarici! (compagni) gridano
dei manifesti. Lesistenza del lavoratore trascorre in una ridda di

.frasi che lo circonda come la galoppata delle peilicosse intorno
al prigioniero. Nemmeno se & analfabeta sfugge, per via della ra-
dio, e se nella casa gremita non ¢'¢ spazio ¢'¢ tuttavia un altopac-
lante gratuito, ammaccato ma instancagile e collettivo. _

Negli atrii, per le scale, al refettorio — dove 1 superiori man-
giano in un reparto riservato — per hotto ¢ la galoppata rossa, la

fiumana delle scritte che insegnano, ammaestrano, ordinano inci- -

tano, condanaano, proclamano, informano. 11 giornale murale edito
dat Comitato di fabbrica, per fortuna in un solo esemplare, annua-
zia i nomi dei solecti e degli infingardi della. quindicina (con fo-
tografie) e critica gli uffict tecnici (con caricature). Fasci di ban-
diere rosse coperte di scritture ciccondano i riteatti di Marx, di Le-
nin e di Stalin negli angoli dove una volta erano le immagini dei
santi. Parole, parole, parole, una nevicata incessante di parole cade
sufla Russia malinconica. Ed é strano come queste immense offi-

cine appena nate abbiano giz I'aria stanca, logora, trascurata, su-
dicia; delle cose decrepite. Fuori delle macchine, tutto pare di se-
conda mano. Si & costruito con taota fretta, con materiali cosl pove-
ri, e con metodi talmente sommari, che tutte le superfici a contatto
d'uso si deteriorano, si screpolano, si fendono. Si e sacsificato ogni
cosa all’essenziale. E giusto. Quello che non & indispensabile pud
essece benissimo sgangherato. Sembra la massima del regime so-
vietico. Fuori delle gallerie delle macchine, scalini che sgretolano,
poggiamani di legno uvati e intoccabili, corridoi patinati di grasso,
pavimentl primitivi-costelati di sputi, stipiti sconnessi, una tra-
sandafezza, un logoramento ¢ uvn'incuria che sorprendono. La de-
gradazione e l'avvdimento degli edifici offrono forse I'aspetto pid
immediato e desolante della indingeoza russa. '
Ecco, ¢ l'ora della sosta meridiana. I macchinari si fermano, il
frastuono si quieta. Un appello st leva: Tovarici/, sono sorti qua
e la de;'fli oratori. In piedi dietro a delle cattedre, fra le mac-
chine, dei capi-reparto tengono aile maestranze delle conferenze
sulla ' razionalizzazione "' ed altri argomenti tecnici ¢ politici.
Docili come scolari, gli operal si aggruppano intorno alla catte-
dra e stanno immobili fissando il maestro con uo’ariz di diligente
e profondo disintecesse. E difficile capite se ascoltino. Le donne,
tipi di giovani contadine dal viso tondo e il naso a pallottola, la
biusa e 1 calzoni maschili, la testa avvolta nel fazzoletto rosso, si
tengono alla Perifcria della classe, 2 coppie, con le braccia gettate
sulle spalle l'una dell'altra, fianco contro fianco, e sono franca-
meate distratte. Rimacranno irrazionali.

Sotprende la statara di questi gruppi. La corporatura russa era una

" volta famosa pec il suo eccesso. Ma pare che il moscovita abbia

perduto I'abjtudine di. essece un gigante biondo. Si & accorciato di
un palmo. Le nuove fenerazioni appaiono generalmente mingher-
line e con una singolare maggioranza di bruni. E con il gigante
& quasi scomparso un altro tipo che era comunissimo in Russia,
paese della longevitd : I'vomo anziano.

L'individuo che abbia fiorito nell'ante-guerra é rarissimo. Dove
sono andati a finire i canuti ed i grigi? Quelli che aon erano pro-
letari, probabilmente non hanno potuto avere [a tessera del pane.
Ce n'é capitato uno l'altra sera di questi superstiti della fame, uno
spettro tremolante che ad un angolo della Arbat Uliza, riconoscen-

oci per stranieri dalla sontuosita del nostro abbigliamento, ¢i' ha
chiesto sottovoce se eravamo framzuiki. ' :

La notizia che eravamo italianski é sembrata deludeclo amara-
mente. Scuotendo 1a testa coperta da up enorme e consunto col-
bacco, senza aggiungere parola si ¢ allontanato nel bujo.
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A MEZZO

miglio nella
profondita
dell’'Oceano

di E. Bertarelli

DA QUATTRO aani William Beebe del
Museo di storia naturale di New York tenta
le profondita abissali in vicinanza alle isole
Bermude e racconta a not attravesso la Na-
tional Geographic Magazine la sua superba
avventura. L'idea primitiva era -sorta in
Beebe quattro aani sono: costrurre upa
sfera di acciaio resistente munita di oppo-
tuna apertura destinata a rendere possibile
la penetrazione di uno o due mdividui nella
camera metallica, provvista di una o pid
_finestre opportunamente studiate cosi che i
vetri potessero bene resistere a fortissime
pressioni; collegare questa sfera con cavo
telefonico e con un conduttore di energia
lumiposa elettrica; provvedere opportuni
mezzi chimict per la rigenerazione dell os-
sigeno e la fissazione dell'dnidride carboni-
ca, ¢ legare la sfera ad un cavo resistente
che svolgendosi permettesse alla sfera stessa
di aflondarsi nel mare,

Per tal via non doveva essere impossibile
scendere a profondita di alcune centinaia
di metri in condizioni di buona funzionaliti
respiratorta, maatenendosi in fapporto col
mondo esterno per mezzo del telefono, il-
fuminando per un certo tratto Jo strato idrico
attorno alla sfera ia modo da osservase i vi-
venti che si presentavano per caso nef campo
di visioné. Nello stesso tempo diventava

Come sl ctee derila balisiera.

20 HHEA

La batistera pronta per I'immersione.

possibile procedere ad alcuni rilievi di carattere fisico negli strati che si sarebbero attra-
versati. Beebe (il cui nome era noto a molti studiosi specialmente per le belle esplorazioni
delle 1sole Galapagos le quali debbono 2 lui la loro celebriti cosi da aver poi richiamato
in questo arcipelago presso I'equatore, abitatori europei destinati a interessare tanto pro-
fondamente la cronaca) era stato aiutato in questa impresa alla Verpe da Otis Barton che
fu il prlmo mecenate e il primo compagno in queste SPIOL‘&ZIOI’M oceaniche.

I curioso apparecchio destinato a penetrare negli abissi oceanici veniva battezzato da
Beebe col nome di batisfera, o sfera della profondlta

11 quesito da risolvere non era semplice, Se la costruzione di una sfeca cava.df poco pit
di un metro di diametro atta a sopportare bene pressioni di alcune decine di atmosfere
non presentava difficoltd reali, non altrettanto poteva dirsi del problema di preparare
finestre circolaci od ovali provviste di buoni vetri, che avessero resistito alla pressione,
ed i) cui telaio non avesse dato luogo a penetrazioni di acqua con il pericolo che ne
poteva derivare.

Altri quesiti si affacciavano allo spirito: quello di una illuminazione sufficiente che
permettesse di bene vedere e bene rivelare j viventi che si sarebbero presentati nel campo
di osservazione, quello di rimediare al facile pericolo di umidita nella cella metallica de-
stinata a contenere due individui, quello di correggere la sottrazione di calore a profondita
che hanno sempre temperature relativamente basse, quello infine di garantire la continuita
della comunicazione telefonica ¢ di permettere Ja buoona distribuzione di numerosi appa-

- recchi in uno spazio fatalmente ristrettissimo.

Alcuni di questl problemi si ‘dimostrarono in pratica assai meono semplici di quanto a
totta prima st sarebbe creduto. Ad esempio noa fu facile impresa quella di ottenere telai
per le finestre capaci di sopportare pressioni di decine di atmosfere, e qualche spiacevole
incidente si verificd nelle prime discese di assaggio. Cosi in una delle discese si ebbe ad
un tratto la penetrazione di acqua che entrava con una pressione diabolica nella batisfera,
e qualche prova in bianco provo come, tratta la batisfera alla superficie, si sprigionasse poi
un getto di acqua raccolta nell'interno, tale ¢he bastava per decapitare nna persona.

Circa tre anni sono la prima csplorazione abissale era condotta a termine con risultati
sorprendenti: e Beebe con Barton giungeva verso i 400 m. di profondita rivelando
fenomeni cusiosi di colorazione delle acque, ¢ nello stesso tempo riuscire a stabilire la
forma di alcuni viveanti abissali o ignorati o mal noti che per la prima volta erano veduti
dall'occhio umano nel foro ambiente naturale di vita.

L'interesse e la curiositd sollevata dalla batisfera e dalle esplorazioni abissali spingeva a
nuove imprese ¢ nel 1934 Beebe trovava larghissimi ainti dalla Societi geografica ameri-
cana e dalla Societd zoologica di New York; atuti che permettevano di studiare e di co-
strurre una batisfera perfezionata e meglio atta a tentare la discesa verso gli otto o i no-
vecento metri. Le consultazioni dirette a studiate le pratiche possibilitd per la costruzione
di una batisfera che potesse scendere sino a 900 metri nel mare pon furono né semplici
né brevi. Nel rapporto pubblicato da Beebe nel numero di dicembre 1934 della National
Geographic Magazine non si nasconde che pit di un tecnico delle costruzioni meccaniche
restava assai scettico sulla possibilita di ottenere un apparecchio che offcisse tutte le ga-
canzie e che potesse bene servise alle osservazioni.

Pur essendo pacifica la questione della forma generale e del materiale (acciaio) della ba-

tisfera, si trovavano difficoita gravi per quanto si riferiva alle finestre (una centrale e due

laterali dj proiezione oltre alla apertura di penetrazione per i due osservatori che dovevano
abitare per qualche tempo la curiosa cella), e tutto cid per il timore di una buona resistenza
alla pressione ¢ quindi alla possibile penetrazione dell’2cqua.



Le difficolta furono perd risolte : il quarzo opportunamente lavorato fornt 1 vetri limpi-
dissimi e resistentissimi che dovevano formare la parte pitr debole della sfeca: e tutte le
altre porzioni dell'apparecchio furono predisposte dopo adatte prove ¢ dopo numerosi

controlli. Tutto cid non impedi che al momento opportuno quziche apparecchio apparisse

troppo grande per poter passare dalla apertura di carico della batisfera, come succedette
per lo spettografo. Una piccola flotta di tre cargo (Skink, Gladisfen, Ready) st dovette
preparare pec il trasporto delle persone, dell'apparecchio col suo cavo di sospensione e di
tutto lo strumentacio. La nave Ready caricd la batistera e servl quindi di base per le
_ discese in profonditi. Otis Barton accolse Iiovito di unirsi 2 Beebe e anche in questa
esplorazione abissale rimase compagno al coraggioso e sapiente naturalista. Uno stato mag-
giore di disegnatori e di studiosi di storia naturale accompagnava ghi esploratori per notare

i cacatteri delle specie di viventi marini che si fossero incontrati, e per raccogliece tatti

gli altri datt delle osservazioni sperimentali.

La nuova batisfera & molto pit robusta della prima: anche in essa perd gli abitatori
debbono restare accovacciati e debbono penetrare orizzontalmente senza qualche difficolta.
Fortunatamente il carico somatico di Beebe & di quelli che rendono facile questo lavoro
di penetrazione! L'L1 agosto 1934 la batisfers, era pronta alla discesa: il cavo di attacco
ed il telefono erano stati verificati, gli apparecchi per I'ossigeno compeesso, € per la fis-
sazione dell'anidride erano in sede, psicrometro, barometro, fotometro, camera oscura,
spettroscopio erano pronti a funzionare e Beebe ed Otis entravano nelfa batisfera per Ja
discesa abissale. Presso 1o zoccolo della palla di acciaio era posto un altro apparechio stu-
diato da Beebe per la eventuale cattura di esemplari marsini.

Beebe descrive nel suo rapporto le impressioni visive accompagnanti la discesa e le modi-

Unz nuova similitudine : trasparente come 1l querzo,

ficazioni di colore presentate dagli strati idrici man mano chela sfera si approfondiva
negli abissi. Dapprima l'acqua -appativa verde, ma a 200 piedi la percezione sisultava
tale da rendere impossibile un giudizio se l'acqua fosse bluastra o azzurro-verdo-
goola. Gid a questa pcofonditd apparivano viventi di varia natura e verso i 360 piedi
i mostravano delle cojonie di sifonofore. Verso i 600.piedi gli strati apparivano di va io-
tenso azzureo con tale tono e caratteristica di tinta che diventa difficile traducre sulla carta
la percezione visiva. 11 verde era gii interamente scomparso e resisteva soltanto 1'azzurro:

alla osservazione collo spettroscopio si sarebbe detto che il blu fosse diventato l'ultimo

colore dello spettro proprio come se il violetto fosse interamente assorbita. _

Nel frattempo, mentre fa batisfera si portava sino ai 2500 piedi di profondita, curiose e
strane creature vive apparivano innanzi alla finestca. Erano pesci, molluschi, crostacei,
cefalopodi talora nettamente sconosciuti: molti presentavano fenomeni di fosforescenza
e parti vasie del corpo apparivano luminose. '

Accanto alfa sfera si aggiravano pesci lunghi oltre un metro 1 quali osservavano
incuriositi il mostro di acciaio giunto a tusbare la pacte degli abissi ove le tragedie st
svolgoso nella penombra e nel silenzio. Uno di questi pesci che non fu possibile
catturare nella rete & il bathysphaera intacta osservato per la prima volta in questz
occasione. Noa mancd neppure lo spettacolo di qualche tragedia come quella del piccolo
chiasmodon niger che affronta, uccide ed ingoia il bregmateros macclellandi tre o quattro
volte pia lungo dell'aggressore. E la vittima si dispone nello stomaco rigonfio del vin-
citore il quale fentamente digerisce la preda, :

Non meno impressionante era la visione del chanliodus sloanei colla bocca viperina -

armata di denti 2 scimitarra, lunghi quasi quanto la testa e tali che imprimono al vivente
un aspetto terrificante anche se le dimensioni restano moderate.

Tutta upa serie di esseri descrive Beebe, dat delicati rbabdosonra, crostacei che ricor-
dano”la mantide religiosa; insino al cupo saccopharynx hasrisoni che pud dirsi il gi-

Pesci luminosl passanc lnnanxi alla batsiera.

gante osservato da Beebe. Tra laltro -
corda la visione di crostacei del gruppo
acanthe phyra 1 quali per difendersi lanciano
contro gli aggressori una specie di fine [i-
quido fosforescente proprio cosi come i lan-
ciafiamme in guerra lanciavano flamme con-
tro il nemico. '

La discesa si spinse sino verso i 3000
piedi (quindi sin verso il mezzo miglio)
ma [a temperatuca si era fatta bassa, I'umi-
dita era notevole e il segnale di estrazione
fu dato: e prima del mezzodi Beebe e Bay-
ton ritornavano alla supecficie dopo circa
due ore col loro ricco bottino di osserva-
zioni, di materiale, di contemplazione.

La batisfera ha dimostrato come sia pos-
sibile rivelare all’'uomo un mondo impen-
sato di meraviglie e come sia nella umana
possibilita sondare gli abissi marioi.

Le profondita degli oceani arrivano a va-
rii chilometri e si inabissano con valori
maggiori di quanto le cime dei montt si
innalzano verso it cielo. Ma la via alla di-
scesa & aperta: e la batisferz ha offerto la
prova della possibilitd alle esplorazioni.

Forse vn giomo i nipoti scendecanno nelle
tmman{ valli del Pacifico collo stesso animo
col quale not antenati tentiamo le rocce
dell'Hymalaya.

Un dramma ln tre attl nelle profondith dell oceane.
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TITANI NASCITURI:
UNA TORRE
di 2000 metri

B di R. Leonardi

LE CLASSICHE sette meraviglie del mopdo
che l'antichita ci ha tramandato, consacran-
dole anche in una frase d’uso (essere I'ot-
tava meraviglia del mondo), provenivano,
com’é risaputo, dal campo delle costruzioni,
fonte quasi unica di possibilitdi grandiose
per gli antichi D e piramidi d'Egitto, i giar-
* dini pensili di Semiramide, la statua di
Giove Olimpico, le mura di Babilonia, il
colosso di Rodi, il tempio di Diana ad Efeso
e Ja tomba di Mausolo nell Asta Minote.
-1 tempi moderni hanno aperto alle mera-
viglie orizzonti sconfinati in tutti i campi;
ma il campo delle costruzioni resta sempre
quello che fa maggior presa, forse perche
la' meraviglia, che (0 questi cas( corrisponde
al colossale, acquista il suo piu intuitivo sa-
pore -di immenso e di gigantesco.

Quali che srano stati in passato 1 motivi
di ardimento costruttivo, non ultimo era

uello di difesa (esempio tipico la mura-
glia della Cina). E questo motivo si ripete
anche oggi senza sosta, perché nel gioco fra
il giavellotto ¢ lo scudo, fra jl siluro e Ja
corazzata, fra la sottile arma d’offesa e il
massiccio elemento di difesa, quest'ultima
tcova pitt tranquillo niposo nel robusto ¢
nel gigantesco. '

Non ¢ quindi da stupitsi che I'umanits,
alla ricerca di una pid sicura difesa coatro
la moderna temibilissima. insidia dell'aero-
plano, segua le ocrme degli aatichi per tro-
vare nel titanico un elemento di maggiore
tranquillitd protettiva.

L'ujtimo esempio ce lo forniscono alcuni
recenfi progetti di torri grandiose, fra cui
notevglissimo quello che I'ing. Henry Los-
sier, in collaborazione con Parchitetto Faure-
Dujarric, ha sottc?aosto all'esame delle com-

petenti autorita francesi. Qualunque s la

socte ché sara riservata a questo ardito coo-
cepimento, che pare dovrebbe nascere nel

1937 sul terreno di Issy-les-Moulineaux per-

la protezione della capitale francese, me-

- mezzo di vibrazioni

sezione b

rita di éssere conosciuto per le sue originali
carattecistiche e per dimostrare-le immense
possibiliti costruttive che da oggi il ce-
mento acmato.

Di fronte ad esse cosa diventano i pinna-

coli € i campaaili.in sempfice muratura? Le

costruzioni metalliche del secolo scorso sv-
perarono d'un balzo tutte le audacie costeut-
tive del passato e la Torre Eiffel, coi suof
trecento € un metro, gid scavalcata dai 323
metci del Chryslec-Building di New-York,
a sua volta superato dzi 381 metri dell’ Em-
pire-State Buill)din , forma anche oggi una
delle meraviglie del mondo. Ma le nuove
costruzioni si inseguono in grandiosita e in
ardimento, sosginte da una parte dalle nuo-

ve possibilita del cemento armato e dail'al-

tra dal desiderio, sempre rinascente della
umanitd, di superase se stessa da un secolo
all'altro. .

Lo stesso cemento armato, che trova la sua

ragion d'essece - nell'intima collaborazione’

fra il ferro che costitvisce 'armatuca e il

" calcestruzzo che rende il tutto un blocco

monolitico, é senopre in continuo sviluppo
di miglioramento esecutivo per raggiungere
le sue due essenziali caratteristiche : I'omo-

“geneitd del getto di calcestruzzo € la mag-

ior costipazione e compattezza. A questo
éne i metodi moderni di pigiatura mecca-
nica del geito, che hanno dato luogo alla
cosi detta vibrazione del calcestruzzo di ce-
mento, ossia alla costipazione raggiunta per
ella massa nelle cas-
seforme — vibrazione jmpressa alle casse-
forme stesse, che riceyono da apparecchi
meccapici una serje di piccole scosse che
assestano il getto (che percid ¢ detto ™ vi-
brato”) come si fa col prt.modesto vaso nel

quale si voglia costipare bene una poivere |

o una miscela granulosa; oppure impresse
nell'interno della. massa con opportuni ap-
parecchi (pervibratori, e quindi calcestruz-
20 “pervibrato”) —; questi metodi moder-
ni, dicevamo, hanno aperto la porta a possi-
bilita impensate di sviluppi costruttivi. Non
rrovoca quindi nessuna sorpresa d'incredu-
itd la notizia di-una torre alta 2000 metri.
Quali Je ragioni di questa sfida al cielo?
Proprio la protezione contro l'offesa che ci
viene dal cielo, cioé¢ dagli aeroplani. Gli
autori del progetto si son posti infatti il
problema in questi termini: poiché 'arti-
gliesia antiaerea ¢ in geaerale poco efficace
contro Je incursioni aecee e poiché d'altra
parte gli aeroplani da caccia prima di pren-
der quota impsegano un certo tempo, non
sarebbe opportuno far si che i “caccia ”

_siano gia pronti a Janciassi da un’altezza di
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La grande torre di 2000 weix! .rog.él.tam da Henry
Lossler e Faure-Dujarric per la difesa di Perigl contro
le Lncursioni oeree.



Prgel una "torre della luce *, alta 700 metrt [dnlla
base allo sommita del faro] di C, H. Muench.

duemila metri € i cannoni antiaerei si tro-

vino, diremo cosi, in condizioni di tiro mi-
gliori, al riparo daidgas asfissianti? Enun-
ciare queste domande vuol dire porre il
roblema in funziope dell'altezza. Ed ecco
il progetto degli ingegneri francesi, del
uale ﬁiamo in figura un disegno schema-
tico-costruttivo. :

Duemila metri sono certamente molti; ma
li autori assicurano che 1 calcoli da joro
?atti permettono di prevedere la stabilitd
della costruzione come quella di una qua-

" lunque torce; anzi essi prevedono gia che

se tutti i cannoai di uno stesso settore spa-
rassero contemparaneamente, la cima della

* tocre si sposterebbe di appena un metro;

mentre l'inflessione sarebbe di una ventina
di metci sotto 'azione del pia forte vento
che all'altezza di 2000 ‘metri & possibile

revedere. Cosa sono 20 metri rispetto a
20007 Solo il centesimo! Le cifre grandjs-
sime diventano insignificanti e i loro effett(

“innocui, quando se ne confrontano i rap-

porti: in questa modesta e lapalissiana con-
statazione c'¢ il.segreto di molte meraviglie
della natura.

Accingiamoci ora a goardare la torre da
lontano. Essa ¢i appare come un immenso
camino, interrotto da tre piattaforme dal
tetto conico, che somigliano a tre para-
lumi ondulati o, se volete, a tre frese, di

uelle piccole frese che adoperano i den-
tisti e che sono a tutti ben note. La torre

.ha la-base del diametro di 210 metri ¢ si

resteinge fino a 40 metri verso la cima. Le
piattaforme si stendono all'ingiro;, come
coperte da enormi ombrelli, e lasciano lun-
(gio il loro coatorno delle grandi aperture

alle quali gli aecoplani ¢ 1 proiettili degli

Andamento dell pressione mossimo del vento in rapporlo all' altezza, sul suolo.

antiaerer sono destinati ad uscire. La mu-
raglia princivale ba alla base 12 metri di
spessore ¢ tutto il tronco di cono del fusto
& cinforzato all’interno da nervatuce oriz-
zontali e da altce nervature disposte nel
senso dell’altezza: Il corpo della torce co-
stituisce, nel suo fusto, quello che i tecaici
chiamano un solido di ugual resistenza ¢
come tale & stato progettato e calcolato.
Le piattaforme sporgono di 150 metri, cosi
che fa piti bassa ha un diametro di 450 me-
te, la media di m. 399,5 e la pit alta di
357 metri.

L'immensa torre si- Fresenta come una gi-
gantesca citta vesticale : tutti i servizi sono
previsti, da%!i ascensori per gli acroplani a
quelli per il pubblico, dalle grandi centrali
elettriche 2 quelle sanitacie in caso di guet-
ca; caserme, ridotte, abitazioni, luoghi di
convegno ¢ di ritrovo, alberghi di cura per
coloro che han bisogno di vivere 2 una
grande altezza, osservatori scieatifici, cf-
messe per automobili: perché I'automobile

‘non sara esclusa dal traspoctare 2 2000 metrt

1 tunsti e gli appassionati, i quali potranno
andace in cima alla torre dicettamente con
la loro fedele vettura che, percorrendo una
apposita rampa che si svolge ad elica nel-
Yinterno della torre, potri conducre in po-
chi misuti a respirare !'aria fine della moo-

taina. ]
vremo nel 1937 questa meraviglia in ce-

- mento armato, vibrato e pervibrato? 1l pro-

getto ¢'é ed accuratamente studiato da spe-
cialisti del cemento armato. [ prossimo av-
venire .dira il resto. Per fortupa i nostci
tempi hanno questo grande merito ¢ questo
enorme vantaggio: sono sofleciti nefla i
sposta. i
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Agenti naturali della
BELLEZZA |
| di G. B. Palanti

PER quanto si studiera di costruire macchine ingegnose e socpren-
denti, il meccanismo pid incantevole (anche quando sara spoglio
&'ogni aspetto misterioso della vasta concatenazione dei fenomen;
4 cul & legata Ja vita) resterd sempre (?ue] laboratorio che’ rende
meno passeggera la bellezza giovanile dell’essere umano.

Tale taboratorio viene costituito dalle condizioni fisiche dei ge-
nitori, si, ma viene conservato ¢ modificato dal trattamento succes-
sivo. Figurarsi che ogni giorno s'ingoia una quantita di elementi

diversi, rappreseatanty protejne, idrocarbonati, grassi, sali, aromi,

vitamine. Le molecole di cotesti elementi non corrispondono alla
auatita delle molecole richieste dalla natura detla struttura organica
e dal suo mantenimento. Per cid I'apparato digerente scompone,
separa, rielabora, ricompone le particelle minutissime estratte daj
¢ibi, nel moda pilt valido alla ricostruzione delle cellule respiranti,
anche dei tessuti meno durevoli.

Nel materiale di cicostruzione entrano la composizione dei globuli
rossi, del protoplasma, della pelle, dei capelli, delle unghie. A se-
conda.delJlDa scelta e della d%satura deﬁ alimenti giornalien si
esercita una influenza rilevantissima su 'elasticita, su la freschezza,
il nitore, Ja vivaciti delle pupille, su lo sviluppo e su fa conser-
vazione sana dei denti, sul colorita defl’epidermide, su la durata dei
capelli. Alla scelta dei cibi va unito il moto e I'ambiente, ché pure
I'aria alimenta i tessuti.

MOBILITAZIONE PREZIOSA

Noo sono poche le persone dalle linee perfette, e che, tuttavia,
portano nel viso Je alterazioni che vi imprime la golosita o un errore
0 una trascuratezza dietetica. Una grassezza floscia denunzia abuso
di farine, di zucchero, di cibi salati (che aumentano la ritenzione
di acqua); una ma'jgrezza eccessiva accompagnata a un pallore tor-
bido indica abuso di aceto, di caffé, di liquor, di carne, di tabacco;
una serie d’eruzioni cutanee denunzia abuso di latte, di cibi secchi,
o salatg, di caifé, o di té. Un occhio smosto o appannato accusa ex-
cesso di dolciumi, di vivande in scatola, di droghe afrodisiache,
d’insonsya.

Quali fattori essenziali concorrono a mantenere costante la buona
composizione dej tessuti umani ? :

Ciascun neonato reca nel fegato ¢ nella milza una discreta prov-
vista (dono materno) di ioni di ferro ¢ di rame che consuma du-
rante ( beato periodo dell'allattamento. Al termine di questo )
bambino ha gid esaurito Ia provvista di ferro nei suot serbatoi. Da
qui la necessita di unire nella dieta quei cibi che sono cicchi di sali
minerali : quali succhi di ]attuﬁa, d'acancia, di carote, di mele, es-
sendo il latte abbondante di sall di calcio ma povesissimo ‘di quelli
di ferro che unito ai sali di manganese veicolano I'ossigeno. E stato
notato che il genere femminile risente pit presto del maschile della

insufficienza di sali e St vitamine, [)robabllrnente a causa del con- .

sumo maggiore della energra di svi
mensile.

E possibile una graduatoria del valore alimentare dei commesti-
bili? Certo tale graduatoria & collegata all’arte di combinare i cibi
fra loro. Un errore di fisiologia stava nel credere di trovare fra gli
alimenti uno che fosse completo. Questo non esiste in natura. Non
Jo troviamo nel latte, né nelfe siuova, né netfa came, né net vegetali.
Ciascuno di essi dev'essese associato, e solo I'arte di combinarli fra
loro con misura assicura all'organismo di ricavare le sostanze di
ricostruzione e quella generatrice di moto.

uppo accelerato e della perdita

Nell’arte di dosare e combinare i cibi (associazione imposta da

esigenze di conservazione vitali) occupa un posto di prim’ordine
l'ortaggio e Ja frutta. Poiché tale posto una volta era molto scono-
sciuto o discusso, conviene accenanarne la fondamenta.

Un elemento che é la base comune dei pigmenti respiratori ani-
mali e dei pigmenti assimilatori dei vegetali & I'etioporfirina, iso-
labile dajle foglie verdi (clorofilla). Per opera del chimismo del
tesreno ¢ delle oscillazion1 promosse dalle irradiazioni cosmiche ¢
solari la clorofilla inumidita fissa ossigeno ed elabora formaldeide.
Questa viene trasformata dalla pianta in glucosio. Dal glucosio per
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condensazione dei fermenti alcoolici si forma lambosio o inosite.
L'inosite, con I'attingere fosfati acidi dal terreno si eterifica € ge-
neca fosfororganico, e, in seguito all'assorbimento di calce e ma-
nesio, di luogo — per un enzima intermediacio — a fitina. L'em-
ﬁrione stesso Qella pianta esige acido fosforico per formare le sue
lecitine e nucleine, 11 che da origine ad un prodotto corrispondente
a quello che & il tuorlo d'uovo e il vitellino rispetto all'animale.

L'OPERA DEI SALI

Ecco che non sono soltanto le nova a contenere lecitina, ma pure
i vegetali; con questa differenza che nelle uova, trovandosi in mi-
sura sproporziofiata in confronto degli altri componenti minerali e
vitamioics che agiscono da fissatori, da trasformatori, resterebbe, in
parte, iputilizzata qualora non si provvedesse ad unirvi quel com-
plemento di foglie verdi e di frutta o di radics, che, ‘essendo ricco
di varii sali e di vitamine, ripara alla sgroporzione accennata.

Quando si parla di sali e d'imponderabili, che s1 comportano da

_squisiti catalizzaton, s'intende mettere in rilievo alcune sostanze Ja

cui presenza basta ad aumentare la.velocita di una reazjone come
avviene, pes escmpio, la mobilitazione preziosa dei sali di calcio e
dei fosfati in presenza del magnesio e delle vitamine solubili ner
grassi, contenute nelle arance, nei pomodosi maturi, nei limoni,
negli spinaci, nel burro, nelle lattughe, ¢, in dose minore, nelle altre
frutta. Quest'azione dei sali che vitalizza dei materiali inerti & in-
dispensabile per la formazione dello scheletro, della dentatura, dei
tessuti epiteliali, della porpora dell’occhio, di tutto cid che respira.
Qualcosa di simile operano i sali di ferro ¢ i complessi antiscorbu-
tici, riconoscibifi anche per il potere riducente verso le soluzioni
acide’ di iodio, complessi che :Lg,bondano nelle foglie verdi e nelle
frutta, sul materiale che entra nella composizione dei globuli rossi.
Il contenuto in sali di potassa, di soda, di magnesio, manganese,
serve poi a saturare gli acidi che si formano in seguito alla scom-
posizione delle molecole azotate (carne, uova, latte) le quali svolgo-
ao acido solforico (derivante dajlo zolfo di questi cib;} che, in di-
j elle cellule,

fetto di mincrali nei tessuti, s'impadronisce di quelli

cioé le demineralizza. 1l che diminuisce la resistenza alle infezioni,
resistenza talvolta minorata dalla perdita di sale di soda attraverso
il sudore frequente in estate.

La frutta & il cibo meno imperfetto della creazione...



Museo Vallcana: tesia della Venere Goida. [Fot Alinark]

Lo stesso acido solforico svolge acido carbonico eccessivo e fa ri-
tenece gli acidi urici. A seconda che nel psotoplasma e nel sangue
sono in misura sufficienti gli alcali introdotti con i vegetali, viene
‘facilitato il processo d'ossidazione e di combustione, esseoziale per
eliminare urati e i prodotti di scissione. Senza i minerali indicati
I'organismo andrebbe soggetto a veri squilibri d'attiviti’dei fermenti
legati, debilitazioni nervose, causa di disappetenza, d'irrequietezza,
d'insonnia, di dimagramento, di disturbi visivi, di lesioni gastriche,
di tumefazioni, d'esaltazione della virulenza. E le debilitazioni 1m-
bruttiscono!

JL PRODOQTTO DELLE NOZZE PRIMAVERILI

La frutta, delizioso prodotto che segue alle nozze della foritera
primaverie, & come il grembo materno di uoa pianta. Per la sua
composizione reca disposte nel modo pit armonico e gradevole le
sostanze necessarie al nutrimento del germe. Quindi aiuta la cre-
scenza, la conservazione ocganica. Vale a dire che ¢ il cibo meno
imperfetto della creazione, jn quanto non lascia residui tossici.

Le nozioni e l'attrezzatura industriale prevalenti hanno distolto
I'infanzia dal godimento intero dei benefici di questi confetti della
vegetazione. E i danni non sono stati lievi, se sono sorti istituti per
rachitic. Ancora qualche sqiegazione?

Ducante la notte si accumula pit acido carbontco nei tessuti. Questo
accumulo fa sentire vivissimo il bisogno di alcali; bisogno che si &
preso a soddisfare con té e-con caffé. Ma le dosi forti di potassa e
di acido solforico contenute dal caffé sbilanciano: un eccesso di
potassa provoca disturbi cardiaci, talvolta disturbi renali o d'altre
glandole a secrezione interna, meotre Jeccesso d'acido sofforico
aumenta 1'2zione plastica e proliferativa delle cellule. L'ipercellula
segna 'inizio del cancro.

Salutare, dunque, riuscirebbe sostituice il caffé mattutino con frutta
crude. Perd le frutta difettano d'amido e di grasso; appunto per
questo occorre combinarle fra loro. :

Finora & stata diffusa soltanto la abitudine di unire alle fragole
vino o limone, mentre tutta Ja frutta si presta per venire associata:
quellz a polpa croccante soda con quella a poipa acquosa. Le fruta
pit abbondanti di proteine e di grasso, come noci, mandorle, ba-

Museo Vatlcano: testa dil Mercurio, detio YAntincs di Belvedere. |Fot. Alinorl.}

nane, datterj, sono gustosissime unite 2 fette di mele, di pere, di
arancia. Le mele vanno in buona compagnia con ciliege, nespole
del Giappone, con susine; pesche duracine tagliuzzate insieme a
fichi freschi miste a uva. Una insalata di melone con fette di pesche
e con lampone riesce meglio assimilabile di una quantiti di frutta
dello stesso genere. La combinazione dei sapori e dei colori non é
estranea all’assorbimento.

IL SUCCO DI FRUTTA

In mancanza di nod o di mandorle conviene accompagnare Ja
frutta con una fettina di pane; ché I'amido del pane mescolandosi
col succo delle frutta rende anche pin sensibile al palato le pro-
prietd zuccherine ¢ aromatiche delle frutta. Meglio ancora se il
pane & spalmato di butro: cid impedirad all’acido di alcune frutta
di provocare languori di stomaco: languori molesti, che fanno ab-
bandonare perfino e cure di uva intraprese a digiuno soltanto con
'uva. La presenza del burro aiuta ad eliminare il sovra pit del
calcio.

Tutta la serie degli antipasti & composta da sotto aceto, da pro-
sciutto, da sardine, da marmellata, da gelatina. Si fa assegnamento
sull'aceto ¢ sol cloruro di sodio per stuzzicare I'appetito. Se I'aceto
eccita la secrezione gastrica e il sale invita a bere, non & detto che
la frutta non possa esercitare disposizioni favorevolt allassorbi-
mento dei cibi e svegliare I'appetito sopito specialmente nei riposi
estivi, senza gli inconvenient: dell’aceto e dei salemi.

. Visto i danni dei soliti cook-tails, gli americani hanno gia adot-

tato prima del pasto un bicchiere di succo di gmpe-]ruiti, con ri-
sultati eccellenti, sotto vari aspetii. Non ¢ soltanto if clima umido
e nebbioso che conferisce agli anglo-americani quel finissimo tono
rosato che ricorda i petali dei fiori: c’entra pure ua’alimentazione
meno carica di farinacei e meno uniforme, pitt obbediente alla
fegge del minimo.

Preziosi fermenti ed attivatori sono le frutta netla casa di chi ne
conosce il valore alimentare. La scelta e maturazione giusta della
frutta cruda s'ingrana nel bilaacio sanitario, cioé nella conserva-
zione piltt durevole degli attributi giovanili: serenita, gaiezza, co-
lorito tresco, che sono taata parte di una bellezza fiorente
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Sintesi dell’anno automobilistico

MOTORI VETTURE

e tecnica del 1934
di G. Filippini

SBARRATI ormai 1 battenti di tutti i grandi Saloni europei, I'annata
automobilistica & gia chiusz, ed & facile tirace le somme e {a morale
degli ultimi dodict mesi di attivita.

Il confronto delle caratteristiche costruttive della produzione 1934
con quelle della produzione 1932 e 1933 mostra ancora una volta
che la tecnica automobilistica é in via di continua ed incessante
evoluzione. Anche per essa, come in generale per tutta la tecnica e
per la scienza, il concetto di progresso non ¢ applicabile che in un
senso essenzialmente dinamico. Ogni psogresso, ogni perfeziona-
mento, una volta rafgiunto, non & che il motivo o il presupposto
per un’evoluzione ulteriore. Stamo ancora estremamente lontani da
quello che potra essere l'assetto definitivo, e si vedono invece ap-
parire all'orizzonte i preannunzi di profoadi e forse fondamentali
rinnovamenti. Non tutto, di cid che oggi affronta la prova decisiva
attraverso I'uso nella pratica corrente € fra le mani del gran pub-
blico automobilista, uscird dal cimento con la palma della vittoria;
e molte solvzioni troppc audaci o premature ricadranno nel limbo
dei tentativi non riusciti. Qualcuna invece riuscicd ad affermarsi;
e st generalizzera, si semplificherd, si pecfezionerd sino ad entrare,
come elemento ormai " classico ”', nelle costruzioni future.

Il domani dell’automobilismo — e specialmente di quello " utili-
tario” — & una parte, certo la migliore, dell’automobilismo di oggi.
Esaminiamo dunque quest’ultimo, cercando, quando é possibile, di
tirzce bene I'oroscopo. -

T QUATTRO PUNTI CARDINALI

I capisaldi del probiema oggi chiaramente visibili per tutti sono
quattro: 1° velocitd; 2° sicusezza; 3° conforto; 4° economia.

Naturalmente, esst non sopo indipendenti e invece soggetti a mul-
tipli legami di interdipendenza che ognuno & capace %i scorgere a
prima vista. Generalmente parlando, essi tendono ad escludersi re-
ciprocamente ; e néllo stesso modo con cui, per esempio, la velocita
tende ad eliminare la sicurezza, tende anche ad eliminare !'eco-
nomia; a sua volta quest'ultima tende ad eliminace il conforto, e
cosi via, 11 problema délf automobile perfetto — vale a dice il pro-
blema dell’automobile utilitatio, cioé pes tutti, poiché ¢ solamen-
te diventando per tutti ed accéssibile a tutti che I'industria auto:
mobilistica potra raggivogere domani le sue grandi vittorie —, non
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consiste in altro che in questo : « Trovare una determinata soluzione
costruttiva in cui il massimo che si pud ragionevolmente richiedere
sopra uno dei punti fondamentali sia compatibile con un massimo
analogo sopra tutti gli altri punti; senza esclusione reciproca. »

Attendendo il giorno felice in cui questo problema sara risolto,
dobbiamo oggi constatare che tutti g(]i sforzi dei costruttori con-
vergono verso la risoluzione di alcuni problemi parziali contenuti
nel gran problema di cui abbiamo parlato. Il primo di questi pro-
blemi ¢ quello di conciliare nel miglior modo possibile la sicurezza
e la velocita; il secondo & quello di ottenere un minor consumo di
carburante cioé un miglior rendimento de) motore ed una dimiau-
zione delle resistenze passive; il terzo riguarda le sospensioni, cioe
il conforto ¢ la sicurezza; il quarto & 1l problema della forma e
della struttura da dace alla carrozzeria, in modo che ne esca [a
minima resistenza all’avanzamento, il minimo peso, la massima ro-
bustezza nelle collisioni, e cosi via. Cominciamo da cid che si vede
2 colpo d’occhio, cioé dalle carrozzerie.

LE.C_ARROZZERIE AERODINAMICHE

La tendenza che si ¢ incominciata ormai a manifestare apertamente
in tutti i Saloni del 1934 & quella che tende a dare alla carrozzeria
dellé vettuce la forma cosiddetta aerodinamica. Se la definizione di
questa forma ¢ teoricamente semplicissima — « forma che riduce al
‘minimo Ja resistenza che incontra @n solido, munito di ruote e
moventesi sopra una superficie sensibilmente piana, Eer la sua pe-
netrazione nel fluido atmosferico » —, accade perd che le necessita

ratiche a cui € soggetto I'uso e la costruzione delle vetture automo-

Eili conducono ad infiniti temperamenti della soluzjone teorica.

L'aerodinamicita (se & permesso un tal neologismo) delle forme
attuali, anche di quelle che piu sembrano all'avanguardia, si presenta
ancora come detetminata da esigenze di gusto, di moda, di ele-
ganza, assai pid che da esigenze scientificamente aerodinamiche.

Ad ogni modo, le forme moderne possiedono sempre qualche

* vantaggio su quelle decisamente antiraziopali e puramente tradi-

zionali che imperavano sino 2 poco tempo addietro; esse non de-
meritano quindi compfetamente dal loro nome.

Le figure che accompagnano questo scitto mostrano alcuni mo-
delli (iu queste carrozzerie. Siccome I'esperienza ha gia da lungo
tempo insegnato (dai celebri lavori di Eiffel in poi) che la forma
di miglior penetrazione ¢ quella in cui la maggior sezione si trova
non oltre il primo terzo deﬂa lunghezza (nel senso del movimento),
& evidente ci;e le strade per avvicinarsi alla soluzione teoricamente
migliore sono due: o allungare artificialmente la carrozzeria cicor-
rendo ad una lunghissima " coda " ; o portare il piu avanti possibile
Ja sezione trasversale maggiore, che & quella in cui si trovano gli
occupanti della vettura, La prima soluzione incontra gravissime
difficoltd costruttive ¢ complica gravemente il problema della sicu-
cezza di marcia. Per tradusre in pratica la sec'onga (che teoricamente
é& assai migliore) noo v'¢ che da liberace il davanti della vettusa
mettendo i passeggeri al posto del motore, ¢ spostando quest'ultimo
nella parte posteriore, entro la stessa.” coda’ della carrozzeria. Non




mancano tentativi in un senso e nell'altro, per quanto nessuno sia
una applicazione iategrale del proprio concetto informatore. 11 let-
tore pud'ritrovare nelle figure jua che esempio dell’'una o dell'altea
soluzione. Dal punto di vista di indagare quali potranno forse ‘es-
sece e tendenze delle costruzioni future, &€ sommamente intercs-
sante la carrozzeria di una vettura americana, in cul Ja parte este-
piore immediatamente visibile non & che il semplice rivestimento
(la scorza, si potrebbe dire) di una struttura inlerna costruita con
tubi e nervature, in modo che tutta la vettuca, nel suo complesso
generale di telaio e carrozzeria, viene 2 formare una compatta unita,
vale a dire, 10 sostanza, un’unica grande travatura. Tale costruzione
fa vedere 1n qual modo i costruttoci d'oltce Atlantico incominciano
a-concepire I'unitd della struttura cesistente di tutta vna vettura, in
ordine alla necessiti di aumentare "la solidita diminuendo il peso.
Il concetto & certamente ottinio anche se esso richiede, per essere
teadotto nclla pratica corrente, tutta |'attrezzatura di laboratorio ¢
di {avorazione che pud fornire solamente una tecnica avanzatissima.

IL RENDIMENTO DEI MOTORI E IL CONSUMO
DI CARBURANTE |

Allo stato attuale della tecnica, non si concepiscono altri mezzi
principali per aumentare il readimento all’infuori di questi:
© 1) aumento del rapporto di compressione; . .
2) stadio accucato dell’alimentazione e migliorameato della com-
bustione, vale a dire valvole in testa. '
Tutti sanno cos'¢ 1l 7 rapporto I’ o ”.tasso di compressione ~ di un
motore, e per quelli che noa lo sanno si fa presto a dirlo. Il rap-

porto o tasso di compressione & un rapporto o quoziente fra due”

volumi; vale 2 dire fra il volume totale interno de] cilindro quando

1l pistone si trovi al punto morto inferiore, ed il volume (detto di -

combustione) che il pistone lascia libero al disopra di s&¢ quando
€sso0 si trova al punto morto superiore. Se € é la cilindrata c(llel mo-
tore (cio¢ il volume compreso fra i due punti morti del pistone, o,

- con maggiore esattezza, if rodotto dell’arca del pistone per la sua
corsa), e v ¢ 1l volume della camera di combustione, il volume to-
tale 1nterno del cilindro quando il pistone si trova al punto morto
inferiore & C+ v, e il rapporto di compressione & 7= %Jz'—s;

Debnito cosi ?uesto rapporto, la téoria insegna (¢ l'esperienza
pienamente conferma) che il rendimento del motore, cioé il rap-

orto fra il calore generato dalla combustione del carburante ¢ il
avoro meccanico fornito dal motore, cresce rapidamente col cre-
scere del rapporto di compressione, ammesso che il cilindro si
riempia completamente durante la fase di aspirazione.

Cercando di realizzare questo modo teoricamente cosi semplice di
aumentare il rendimento, si incontrano in pratica molti ostacoli di
vatia natura, tanto che € solamente in questi ultimi anni che sono
stati compiuti perfezionamenti sicuri. I Saloni del 1934 mostrano
infatti un gran numero di motori di serie in cui il rapporto di com-
pressione & stato spinto senza inconvenienti a valori molto piu ele-
vati che nel passato. Dal valore 4+4,5 che era il massimo cosrente

di qualche anno addietso, siamo ora arrivati, anche per le vetture -

economiche di sersie, al valore 5,5 ed anche 6—+6,2.
Gli ostacoli piu gravi da vincere in pratica per migliorare il ren-
dimento sono tre:

1* L'aumento del rapporto di compressione al di la di un certo
limite, che & caratteristico per ogni motore ¢ dipende dalla sua co-
struzione (forma della camera di combustione, posizione delle val-
vole e della candela, ecc)), produce un fenomeno che perturba il
funzionamento regolare delfo stessa motore. Un motore troppo
spinto (cio¢ con rapporto tropﬁo alto), manifesta il " battito ”, &
soggetto-alle autoaccensioni defla miscela, consuma esageratamente
le candele, ecc.

2¢ La riempitura effettiva del cilindro, specie agli alti regimi di
rotazione, & assai minore di quella teorica, € diminuisce col crescere
della velocita del motore. lge viene che la compressione effettiva
della miscela & minore di quella che corrisponde al valore del rap-

orto volumetrico di compressione, che la pressione di esplosione
¢ mijnoce di quella che corrisponde al perfetto riempimento, che il
rendimento del motore diminuisce fortemente agli alti regimi di
rotazione.

3. La combustione della miscela non & perfetta. Una Eart& del

calore prodotto dalla combustione stessa non viene utjlizzato a
codurre il Javoro motore; una parte della miscela- pué anche non
gruciare 0 pud bruciace incompllztamcnte, '
Sopra tutti questi punti le costruzioni del 1934 hanno presentato,
come s'¢& detto, sensibili progressi, i cul particolari non possiamo

- Interno @i un’nlire carrozzeria aerodinomica Waliena moderna; oltre af
partlcolar) della perfetia rifinllura, sl notl In qual modo ¢ staio rlsolto i) problema
dl sprire superlormente Il cielo della veltura,

Fg.. 2.

Fig. 3. - Una delle nuove realizzazioni della sospensione anlerlore a ruota indlpen-
denti. Come =i vede, i vincoll delle ruote sono ottenuti per mezzo di aste ariicolate
formentl ufa sorta di So]lgono snodato; |’ elemento elastico della sospensione &
costituiio dalle molle ad elica che st vedono In primo plano.

Fig. 4. - Particolare Ingrandito del sistema ‘di sospensione a ructe Indipendentl, di
eul alla flg. 3.

Fig. 5- - Altro esemplo modernissimo di xospensione anieriore a ruote lndipendenil
con aszale elostico composto. Qul | vincoll sono costitultd dalle due molle parallele
s foglle 4’ accialo, che ven%ono a costituire una sorta di parallelogramms la cuf
deformabilit & ottenuia con la flesslone delle stessa molle & foghi che costitulscono
anche Yelemento elastico della sospensione. Si notl la presenza e la partcolore
sisitemazione dell'energlco ammortizzatore a dischl df {rizione.
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ora esamipare. Osserviamo infine che un’aumesito ulteriore del raT-
poi-to di compressione e del rendimento, appare. ancora possibile
con l'uso di carburanti speciali a base di alcool, come da lunge
tempo si usa per i motori delle vetture da corsa, che senza questi,

carburaati speciali non possono ormai nemmen Fil‘x funzionare. An- "

che fra Je vetture gran spoct da turismo, molie sono quelle che
richiedono tassativamente cacburanti speciali antidetonanti. La que-
stione dei carburanti moderni ¢ sommamente {ntecessante da mofti

punti di vista (aumento del rendimento compreso), ma stamo co-

stretti a rimandarla ad altra occasione.

VELOCITA E SICUREZZA

Ruote anteriori indipendenti.

Il problema di mantenere stabile sulla sua traiettoria una vettura
che, ad alta o altissima velocita, percorra una strada che necessa-
riamente non pud essere un piano perfetto, &€ uno dei dPil') difficilt
e complessi problemi che un costruttore di autovetture deve affron-
tare. Molte nuove soluzioni si sono affacciate alla ribalta nel 1934,
in parte ciprendendo idee gia da tempo avanzate, in parte mo-
strando qualcosa di completamente nuavo.

I'idea antica ed intuitiva di rendere le ruote anteriori indipen-
denti, in modo che diminuisca il valore delle masse sospese e che

vengano eliminate le reazioni reciproche che turbano fortemente Ja

marcia e la sicusezza della vettura, in conseguenza del collegamento
operato fra le due ruote dal medesimo assale sopra cui esse sono
montate, ha fatto socgere nel 1934 molte sofuzioni nuove e inte-
fessantissime. '

Lesame di alcune delle figure che corredano questo scritto, fa
vederé da solo in qual modo sono state realizzate le pit interessanti
di queste novita. ia pilt notevole fra tutte, per il complesso delle
interessanti conseguenze che essa comporta anche a proposito del
problema dell'ingrassatura, manutenzione e durata di tutti gli oc-
gani della sospensiope, & il sistema che sostituisce alle orfinarie
balestre a fogli multipli le cosiddette nuovissime bacre di torsione.

flg. 7. - Particolare della vettura di cui alla fig. &; Il motore posteriora a la sospenslone posteriore a ruole Indipendesiti.

Pl sapere]

Quesio nuovo dispositivo & dovuto al prof. Porsche, ed ¢ stato ap-
plicato, oltre che sulle vetture tedesche da corsa che hanno vinto
umportanti gare del 1934, anche sopra vetture di costruzione cor-
rente. In sostanza, si tratta di questo. Per consentire |'oscillazione
delle ruote cispetto al telaio, allo scopo di neutralizzase I'effetto delle
ineguaglianze del suolo, si collegano le ruote medesime al telaio
per mezzo di un collegamento elastico capace di deformarsi, ma la
deformazione elastica a cui si ricorre non & pil, come ordinaria-

Fig. 6. - Una realizzarione (nteressantissima ed originale delle piu sudaci innovazioni
moderne. Una veltura germanicy 8 motore posteriore e a irave centrale, con gospen-
slone a 4 ruote indipendentl

mente, quella di riflessione di un fascio di foglie d'accialo, bensi
quella di tocsione di una lunga unica barra elastica. Questa non ha
un’estremo fissato rigidamente al telaio medesimo, e I'altro siffatta-
mente collegato can la ruota da ricevece unicamente da questa, ad
ogni sua oscillazione, un movimento che tende a torcere (a barra.
La ruota ¢ connessa al telaio da un sistema di aste articolate che la
vincolano nel modo che é necessario per le sue funziont motrici o
direttcici. La barra pud essere para[lell; ai longheroni oppure orto-
gonale. La sospensione a barce di torsione é certamente ideale dal




punto di vista della ipalterabilita all'acqua e al fango, della regi-
strazione per il ricupero dei cedimenti clastici, dell'ingrassatura e
della durata; inoltre essa risolve elegantemente il problema della
indipendenza delle ruote.

Ruote anteriori motrici.

Un'altra consacrazione — che sembra definitiva — del 1934, &
quella delle ruote anteriori motrici (e indipendenti e motrici). E
indubbiamente una soluzione che diverri classica, e corrisponde
anch’essa al concetto intuitivo che un veicolo deve essere "tirato”
e non " spinto’’. Si tratta, in sostanza, di rimettere il cacro dietro
ai buoi.... 1 vantaggi che questa soluzione presenta dal punto di
vista della sicurezza della guida alle alte velocita, sono numerosi ed
innegabili. Essa rende possibili con tutta sicurezza delle manovre
che, con i dispositivi pilt antichi, sarebbero delle autentiche acrobazie
eseguibili solamente da un pilota eccezionale. Una curva presa
troppo velocemente espone sinora ad una serie numerosa di incon-
venienti e di pericoli, che vanno dalla scivolata al rovesciamento.
Con le ruote motrici e direttrici, invece, il veicolo segue docilmente
la guida e si rimette oella traicttoria voluta con la massima
facifita : basta una leggera pressione sull'acceleratore per ritornare

adroni della guida. Tl conducente mediocre si toglic d'impaccio
con la stessa faciliti di un esperto del volante.

Ogni medaFlia ha il suo rovescio: e qui dobbiamo ricordare che

ravitano sulle spalle di ogni dispositivo a ruote anteriori motrici
gifetti o inconvenienti di vario genere. E incontestabile che questo
dispositivo dimipuisce J'aderenza al suofo delle ruote motrici nei
momenti piu critici, che sono quelli delle riprese e de) viaggio 1n
salita; che esso quindi obbliga a ripartire ¢ pesi il l;iﬁ ossibilmente
verso Ja parte anteriore. B parimenti innegabile che la costruzione
meccanica ¢ pilt delicata e costosa, che i giunti cardanici degli al-
beri che trasmettono il movimento alle ruote lavorano in difficili
condizioni e si consumano assai presto. Ma apparisce probabile
che una tecnica pil avanzata possa attenuare questi difetti.

Dobbiamo ricordare, infine, che un costruttore ben noto bha intro-
dotto nelle sue vetture tutti insieme i tre nuovi dispositivi di cuj
abbiamo parlato; il Salone di Parigi ha infatti veduto una vettura
con ruote anteriori indipendenti ¢ motrici, con il sisterna di so-
spensione a barre di torsione. Vedremo il risultato di un cosi in-
tegrale rinnovamento. '

CONCLUSIONE

Per quanto i Sajoni del 1934 abbiano presentato molte altre in-
teressanti novitd per cid che riguarda alty organi delle vetture auto-
mobiti, come 1 f[r)eni, i cambi di velocitd afingmnaggi satelliti, 1
cambi a preselezione, i cambi a sincronizzatori ed ingranaggi silen-
ziosi sempre in presa, i disPositivi di carburazione, Je ruote libere, i

telai a trave centrale, dobbramo ora esimerci dal parlarne, per arri-

vare alle nostre conclusioni. Tuttavia, una delle nostre figure mostra
una vettura tedesca con telaio a trave centrale ¢ motore postetiore;
questa costruzione &€ molto interessante anche per le sue originali
_ sospensioni anteriore e posteriore. Un'altra figura illustca appunto
tale sospensione anteriore ad assale elastico composto. :

Le nostee conclusioni sono assai semplici. La tecnica automobili-
stica tradizionale & attaccata sopra molti dei suoi punti fondamen-
tali. I’evoluzione dei motori & la sola che si svolge secondo le linee
ed i criteri che si possono ormai definire classici e naturali: ten-
denza inintersotta al miglioramento dei rendimenti. Miglioramento
del rapporto peso-potenza effettiva, del rendimento in potenza per
vnita di cdindrata, del rendimento termodinamico. E una tecnica
completamente matuca che va raccogliendo gli ultimi frutti di una
esperienza ormai pit che trentennale: qui non vi possono essere
(o almeno non sono ancora comparsi) dei tentativi di un rinpova-
mento radicale. La tecnica delle vetture invece mostra segni indubbi
di riforme ormat prossime che sembrano voler profondamente
sommuovere le linee tradizionali. Qui l'urgenza & assai maggiore
perché la tradizione & ferma da troppi anni sopra un complesso di
soluzioni che appariscono decisamente invecchiate.

‘Troppo grancﬁ e troppo rapidi sono stati i progressi ottenuti nei
motori perché possa rimanese ancora inavvertita la sproporzione
(per cos) dire) che oggi esiste fra cid che in una automobile & po-
tenza di propulsione, e cid che é efficienza, peaticita, sicurezza, co-
modo, dell'automobile come vettura. _

Il 1934 ha cominciato a rianovare; gli anni che stanno per venire
vedranno certamente una profonda trasformazione di tutto cid che
¢ carrozzeria, propulsione, sospensione. :

Le vetture dell’avvenice saranno certamente molto diverse dalle
nostre anche nell’aspetto esteriore.

NATURA E TECNICA

Uno scorpione marloo munito di occhiali colorati (Fot. Cameragrams) e la parta
anteriore {rovesciata) del dirlglbfle americano “ Douglas ™ {Fot. Assoclated Press): la

differepza d'aspelto & hep lleve.
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